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5.2 Execugdo

5.2.1 As operagdes serfio executadas na drea minima compreendida entre as estacas de amarragio,
“off-sets™, com o acréscimo de 2 (dois) metros para cada lado. No caso de empréstimo, a drea sera a
indispensavel a sua exploragdo; nas destinadas a cortes exige-se que a camada de 60 (sessenta)
centimetros abaixo do greide projetado fique isenta de tocos ou raizes.

5.2.2 O material proveniente do desmatamento, destocamento e limpeza serd removido, estocado
ou queimado, com fogo controlado.

5.2.3 Nas areas destinadas a aterros de cota vermelha. superior a 2,00m, o desmatamento sera
executado de modo que o corte das arvores fique, no maximo, nivelado ao terreno natural. Para

aterros de cota vermelha, abaixo de 2.00m, exige-se a remogdo da capa do terreno contendo raizes e
restos vegetais.

6 MANEJO AMBIENTAL

Nas operagdes de desmatamento, destocamento ¢ limpeza adotam-se as medidas de protegio
ambiental de 6.1 a 6.2.

6.1 Para garantia da qualidade dos servigos o projeto fornecera orientagdo de procedimento prévio,
ao inicio das operacgdes.

6.2 O material decorrente das operagdes de desmatamento, destocamento ¢ limpeza, executados
dentro dos limites da area, é retirado e estocado de forma que, apos a exploragdo do empréstimo, o
solo organico seja espalhado na area escavada, reintegrando-a a paisagem.

6.3 Nio sera permitido o uso de explosivos para remogdo de vegetagdo. Outros obstaculos, sempre

que possivel, serdo removidos por meio de equipamento convencional, mesmo que com certo grau
de dificuldade. objeto de criteriosa andlise e metodologia adequada.

7 INSPECAO
7.1 Verificagdo final da qualidade

A verificagdo das operagdes de desmatamento, destocamento e limpeza serd por apreciacio visual
da qualidade dos servigos.

7.2 Aceitagdo ou rejeigdo

7.2.1 Os servigos serdo aceitos desde que atendam as exigéncias preconizadas nesta Especificagfio e
rejeitados caso contrario.

7.2.2 Os servicos rejeitados deverdo ser corrigidos, complementados ou refeitos.
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2 REFERENCIAS

Para o entendimento desta Norma deverdo ser consultados os documentos seguintes:

a) DNER-ES 278/97 - Terraplenagem - servigos preliminares;
by DNER-ISA 07 - Instrugdes de servigo ambiental;
¢) DNER - Manual de Implantagédo Basica, 1996.

3 DEFINICOES
Para os efeitos desta Norma s3o adotadas as definigdes de 3.1 a 3.5.

3.1 Cortes - segmentos de rodovia, em que a implantagio requer a escavagdo do terreno natural, ao

longo do eixo e no interior dos limites das se¢des do projeto (“off-sets™) que definem o corpo
estradal.

3.2 Material de 1* categoria - compreende os solos em geral, residual ou sedimentar, seixos rolados
ou ndo, com didmetro maximo ¢ inferior a 0,15m, qualquer que seja o teor de umidade apresentado.

3.3 Material de 2* categoria - compreende os de resisténcia ao desmonte mecanico inferior 4 rocha
nio alterada, cuja extragfio se processe por combinagdo de métodos que obriguem a utilizagdo do
malor equipamento de escarificagdo exigido contratualmente: a extragdo eventualmente poderd
envolver o uso de explosivos ou processo manual adequado, incluidos nesta classifica¢éo os blocos

de rocha, de volume inferior a 2 m® e os matacdes ou pedras de didmetro médio entre 0,15m e
1,00m.

3.4 Material de 3" categoria - compreende os de resisténcia ao desmonte mecéanico equivalente 3

rocha néo alterada e blocos de rocha, com didmetro médio superior a 1,00m, ou de volume igual ou

superior a 2m?3, cuja extragdo e redugdo, a fim de possibilitar o carregamento se processem com o
emprego continuo de explosivos.

3.5 Corta-rio - escavagio destinada a alteragdo do percurso dos cursos d’agua, com o objetivo de
elimina-los ou fazer que se desenvolvam em local mais conveniente.

4 CONDICOES GERAIS

A operagdo sera precedida da execugao dos servigos de desmatamento, destocamento e limpeza.

5 CONDICOES ESPECIFICAS

5.1 Material NUARY

Procedente da escavagdo do terreno natural constituido por solo, alteragdo de rocha, rocha ou
associag@o destes tipos.
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aos aterros, mediante compactagdo adequada, constituindo alargamentos de plataforma, suavizagdo
dos taludes ou bermas de equilibrio.

5.3.7 As massas excedentes, que ndo se destinarem ao fim indicado no paragrafo anterior, serfo
objeto de remogdo, de modo a ndo constituirem ameaga a estabilidade rodoviaria, ¢ nem
prejudicarem o aspecto paisagistico ou meio ambiente da regifo.

5.3.8 Quando, ao nivel da plataforma dos cortes, for verificada ocorréncia de rocha, s3 ou em
decomposic¢io. ou de solos de expansdo maior que 2%, baixa capacidade de suporte ou de solos
orgdnicos, promove-se o rebaixamento, respectivamente, da ordem de 0,40m e 0,60m, e execugio
de novas camadas, constituidas de materiais selecionados, objeto de indicagfio nas Especificagdes
Complementares, integrantes do Projeto.

5.3.9 Nio sera permitida a presenga de blocos de rocha nos taludes que possam colocar em risco a
seguranga do transito.

5.3.10 Nos pontos de passagem de corte para aterro, precedendo este ultimo, a escavagio
transversal ao eixo devera ser executada até profundidade necessaria para evitar recalques
diferenciais.

53.11 As valetas de protegdo dos cortes serdo obrigatoriamente executadas e revestidas,
independentes das demais obras de protecdo projetadas.

5.3.12 Nos cortes de altura elevada é prevista a implantagdo de patamares, com banquetas de
largura minima de 3m, valetas revestidas e protegdo vegetal.

5.3.13 Os corta-rios, caso ocorram, deverdo ser tratados em conformidade com o projeto e com esta
Especificagdo.
6 MANEJO AMBIENTAL

Nas operagOes destinadas a execugfo de cortes. a preservagdo do meio ambiente, exigira a adogdo dos
procedimentos dos itens 6.1 a 6.6.

6.1 Quando houver excesso de material de cortes e for impossivel incorpord-los ao corpo dos
aterros, serdo constituidos bota-foras, devidamente compactados. Preferencialmente, as areas a eles
destinadas serdo localizadas a jusante da rodovia.

6.2 Os taludes dos bota-foras deverdo ter inclinagio suficiente para evitar escorregamentos.

6.3 Os bota-foras sdo executados de forma a evitar que o escoamento das aguas pluviais possam
carrear o material depositado, causando assoreamentos.

6.4 Devera ser feito revestimento vegetal dos bota-foras, inclusive os de 3% categoria, apos
conformago final, a fim de incorporé-los a paisagem local.

6.5 O transito dos equipamentos e veiculos de servigo, fora das areas de trabalho, deverd ser
evitado tanto quanto possivel, principalmente, onde houver alguma drea com relevante interesse
paisagistico ou ecolégico.
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8.2 Os materiais escavados devem ser classificados em conformidade com o descrito na Segéo
desta Especificagio.

8.3 Uma vez perfeitamente caracterizado o material de 3" categoria, proceder a medigdo especifica,
nio se admitindo, neste caso, classificagdo percentual do referido material. Os cortes que
apresentarem mistura de material de 3" categoria com as demats, de limites pouco definidos, serdo
objeto de classificagfio especifica.
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%
¢) DNER-ES 281/97 - Terraplenagem - empréstimos;

d) DNER-ME 037/94 - Solo - determinagdo da massa especifica aparente “in situ”, - com
emprego do oleo;

e} DNER-ME 049/94 - Solos - determinagdo do indice de suporte California utilizando
amostras ndo trabalhadas;

f) DNER-ME 080/94 - Solos - analise granulométrica por peneiramento;

g) DNER-ME 082/94 - Solos - determinagdo do limite de plasticidade;

h) DNER-ME 092/94 - Solo - determinagfo da massa especifica aparente do solo “in situ™,
com o emprego do frasco de areia;

i) DNER-ME 122/94 - Solos - determinagéo do limite de liquidez - método de referéncia e
método expedito;

) DNER-ME 129/94 - Solos - compactagio utilizando amostras ndo trabalhadas;

k) DNER-PRO 277/97 - Metodologia para controle estatistico de obras e servigos;

1) DNER-ISA - 07 - Instrugdes de servigo ambiental;

m) DNER - Manual de Implanta¢io Basica, 1996.

3 DEFINICOES
Para os efeitos desta Norma s3o adotadas as defini¢des de 3.1 a 3.5.

3.1 Aterros - segmentos de rodovia cuja tmplantagio requer deposito de materiais provenientes de

cortes e/ou de empréstimos no interior dos limites das se¢Ses de projeto (off-sets) que definem o
corpo estradal.

3.2 Corpo do aterro - parte do aterro situado entre o terreno natural até 0,60m abaixo da cota
correspondente ao greide da terraplenagem.

3.3 (Camada final - parte do aterro constituido de material selecionado, situado entre o greide da
terraplenagem e o corpo do aterro.

3.4 Rach3o - camada final de terraplenagem executada com pedras provenientes do britador
primério, mecanicamente espalhada e comprimida, sobre a qual sera espalhado po de pedra ou areia.
vibrados até preencher os vazios, alcangando-se o embrincamento do material pétreo. A camada
inferior do rachio devera ser constituida de material drenante de espessura minima de 0,05m.

3.5 Bota-fora - local selecionado para deposito do material excedente resultante da escavagio dos
cortes.

4 CONDICOES GERAIS

4.1 A operagiio sera precedida da execugio dos servigos de desmatgmento, destocamento e limpeza.

4.2 Preliminarmente a execu¢do dos aterros, deverdo estar congluidas as obras-de-arte correntes
necessarias a drenagem da bacia hidrografica interceptada pelos mesmos.
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5 CONDICOES ESPECIFICAS v

5.1 Material

3.1.1 Os solos deverdo ser preferencialmente utilizados atendendo a qualidade e a destinagio
prévia, indicadas no projeto.,

5.1.2 Qs solos para os aterros provirdio de empréstimos ou de cortes a serem escavados,
devidamente selecionados.

5.1.3 Os solos para os aterros deverdo ser isentos de matérias orgénicas, miciceas, e diatomaceas.
Turfas e argilas organicas ndo devem ser empregadas.

5.1.4 Na execugdo do corpo dos aterros ndo sera permitido o uso de solos de baixa capacidade de
suporte (ISC < 2%) e expansio maior do que 4%.

5.1.5 A camada final dos aterros devera ser constituida de solo sclecionado na fase de projeto,
dentre os melhores disponiveis, os quais serdo objeto de Especificagdes Complementares indicadas
no Projeto. Néo sera permitido o uso de solos com expansido maior do que 2%.

5.1.6 Em regides onde houver ocorréncia de materiais rochosos, e na falta de materiais de 1* ou 2°
categorias, admite-se, desde que haja especificagio complementar no projeto, o emprego destes,
atendidas as condi¢des descritas no item 5.3 Execugio.

5.2 Equipamento

52.1 A execugdo dos aterros devera prever a utilizacdo racional de equipamento apropriado,
atendidas as condicdes locais e a produtividade exigida.

5.2.2 Poderio ser empregados tratores de ladmina, escavo-transportadores, moto-¢scavo-
transportadores, caminhdes basculantes, moto-niveladoras, rolos lisos, de pneus, pés de carneiro,
estaticos ou vibratorios.

5.3 Execugdo

As operacdes de execucdio do aterro subordinam-se aos elementos técnicos constantes do projeto e
compreendem o contido de 5.3.1 a5.3.16.

53.1 Descarga. espalhamento, homogeneizacdo, conveniente umedecimento ou aeragio,
compactagdo dos materiais selecionados procedentes de cortes ou empréstimos, para a construgio
do corpo do aterro até a cota correspondente ao greide da terraplenagem.

5.3.2 Descarga, espalhamento, conveniente umedecimento ou aeragdo, e compactagdo dos
materiais procedentes de cortes ou empréstimos, destinados a substituir eventualmente os materiais
de qualidade inferior, previamente retirados, a fim de melhorar as fundagdes dos aterros.

5.3.3 No caso de aterros assentes sobre encostas, com inclinag@o transversal acentuada e de acordo
com o projeto, as encostas naturais deverdo ser escarificadas com um trator de ldmina, produzindo
ranhuras, acompanhando as curvas de nivel. Se a natureza do solo condicionar a ado¢@o de medidas
especiais para a solidarizagdo do aterro ao terreno natural, exige-se a execucdo de degraus ao longo
da drea a ser aterrada. {

A
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5.3.4 O langamento do material para a construgfo dos aterros deve ser feito em camadas
sucessivas, em toda a largura da segdo transversal, ¢ em extensdes tais, que permitam seu
umedecimento e compactagio de acordo com o previsto nesta Norma. Para o corpo dos aterros a
espessura da camada compactada ndo devera ultrapassar 0,30m. Para as camadas finais essa
espessura nio devera ultrapassar 0,20m.

5.3.5 Todas as camadas do solo deverdo ser convenientemente compactadas. Para o corpo dos
aterros, na umidade 6tima, mais ou menos 3%, até se obter a massa especifica aparente seca
correspondente a 95% da massa especifica aparente maxima seca, do ensaio DNER-ME 092/94 ou
DNER-ME 037/94. Para as camadas finais aquela massa especifica aparente seca deve corresponder
a 100% da massa especifica aparente maxima seca, do referido ensaio. Os trechos que nfo atingirem
as condi¢Ges minimas de compactagdo deverdo ser escarificados, homogeneizados, levados a
umidade adequada e novamente compactados, de acordo com a massa especifica aparente seca
exigida.

5.3.6 No caso de alargamento de aterros a execugdo sera obrigatoriamente procedida de baixo para
cima, acompanhada de degraus nos seus taludes. Desde que, justificado em projeto, a execugio
poderd ser realizada por meio de arrasamento parcial do aterro existente, até que o material
escavado preencha a nova segfo transversal, complementando-se com material importado toda a
largura da referida se¢io transversal.

5.3.7 A inclinagdo dos taludes de aterro, tendo em vista a natureza dos solos e as condig¢des locais,
serd fornecida pelo projeto.

5.3.8 Para a construgdo de aterros assentes sobre terreno de fundagdo de baixa capacidade de
carga, o projeto indicard a solugdio a ser adotada. No caso de consolidagdo por adensamento da
camada mole, sera exigido o controle por medigdo de recalques e, quando prevista, a observagio da
variagdo das pressdes neutras,

5.3.9 Os aterros-barragens terdo os seus projetos € a construgdo fundamentados nas consideragdes
de problemas referentes a compactagdo dos solos, estabilidade do terreno de fundagéo, estabilidade
dos taludes e percolagdo da agua nos meios permeéveis. Constaro especificamente do projeto.

5.3.10 Em regides onde houver ocorréncia predominante de materiais rochosos, admite-se a
execugdo de aterros com o emprego dos mesmos, desde que prevista em projeto. O material rochoso
deve ser depositado em camadas cujas espessuras ndo devem ultrapassar 0,75m. Os iltimos 2,00m
de aterro deverdo ser executados em camadas de no maximo 0,30m de espessura. A conformagio
das camadas deverd ser executada mecanicamente, devendo o material ser espalhado com
equipamento apropriado ¢ devidamente compactado por meio de rolos vibratorios. Devera ser
obtido um conjunto livre de grandes vazios e engaiolamentos, ¢ o didmetro maximo dos blocos de
pedra sera limitado pela espessura da camada. O tamanho admitido para a maior dimenséo da pedra
¢ de 2/3 da espessura da camada.

5.3.11 Em regides onde houver ocorréncia predominante de areia, admite-se a execugdo de aterros
com o emprego da mesma, desde que previsto em projeto, protegidos por camadas subsequentes de
material terroso devidamente compactadas.

5.3.12 A fim de proteger os taludes contra os efeitos da erosdo proceder conveniente drenagem e
obras de prote¢do, mediante a plantagdo de gramineas, estabilizagdo betuminosa e/ou a execugdo de

~

N
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patamares com o objetivo de diminuir o efeito erosivo da agua, em conformidade com o
estabelecido no projeto.

5.3.13 Havendo a possibilidade de solapamento da saia do aterro em épocas chuvosas,
providenciar a construgio de enrocamento no pé do aterro. Na execugfio de banquetas laterais ou
meios-fios conjugados com sarjetas revestidas, desde que previstas no projeto, as saidas de agua,
serdo convenientemente espagadas e ancoradas na banqueta e na saia do aterro. O detalhamento
destas obras sera apresentado no projeto.

5.3.14 Nos locais de travessias de curso d’agua ou passagens superiores, a construgdo dos aterros
deve preceder a construgiio das obras-de-arte projetadas. Em caso contrério, todas as medidas de
precaucdo deverdo ser tomadas, a fim de que o método empregado para a construgio dos aterros de
acesso ndo origine movimentos ou tensdes indevidas em quaisquer obras-de-arte.

5.3.15 Os aterros de acesso préximos aos encontros de pontes, o enchimento de cavas das
fundagdes e as trincheiras de bueiros, bem como todas as areas de difictl acesso ao equipamento
usual de compactagdo, serdo compactados mediante o uso de equipamento adequado, como
soquetes manuais ¢ sapos mecénicos, na umidade descrita para o corpo dos aterros.

5.3.16 Durante a constru¢io os servigos ja executados deverdo ser mantidos com boa conformagio

e permanente drenagem superficial.

6 MANEJO AMBIENTAL

6.1 As providéncias a serem tomadas visando a preservagdo do meio ambiente referem-se a
execugdo dos dispositivos de drenagem ¢ protecio vegetal dos taludes, previstos no projeto, para
evitar erosdes e conseqliente carreamento de material.

6.2 Os bota-foras, em alargamento de aterros, deverio ser compactados com a mesma energia
utilizada nos aterros.

7 INSPECAQ
7.1 Controle do material
Dever@io ser adotados os seguintes procedimentos:

a) | (um) ensaio de compactagdo, segundo o Método de Ensaio DNER-ME 129/94 para cada
1.000m* de material do corpo do aterro;

b) 1 (um) ensaio de compactagio, segundo o Método de Ensaio DNER-ME 129/94 para cada
200m? de material de camada final do aterro;

¢) 1 (um) ensaio de granulometria (DNER-ME 080/94), do limite de liquidez
(DNER-ME 122/94) e do limite de plasticidade (DNER-ME 082/94) para o corpo do aterro,
para todo o grupo de dez amostras submetidas ao ensaio de compactagdo, conforme a alinea

b o 1%,

a 2
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d) 1 (um) ensaio de granulometria (DNER-ME 080/94), do limite de quuide\_/

(DNER-ME 122/94) e do limite de plasticidade (DNER-ME 082/94) para camadas finais do

aterro, para todo o grupo de quatro amostras submetidas ao ensaio de compactagio, conforme
a alinea “b”;

e) 1(um) ensaio do Indice de Suporte Califérnia, com energia do Método de Ensaio
DNER-ME 049/94 para camada final, para cada grupo de quatro amostras submetidas a
ensaios de compactagio, segundo a alinea “b”.

7.2 Controle da execugéio

7.2.1 Ensaio de massa especifica aparente seca “in situ”, em locais escolhidos aleatoriamente, por
camada, distribuidos regularmente ao longo do segmento, pelos Métodos de Ensaios DNER-ME
092/94 ¢ DNER-ME 037/94. Para pistas de extensges limitadas, com volume de no maximo
1.200m’ no corpo do aterro, ou 800m’ para as camadas finais, deverdo ser feitas pelo menos 5
determinagdes para o calculo do grau de compactagio (GC).

7.2.2 O nimero de ensaios de massa especifica aparente “in situ”, para o controle da execug¢do sera
definido em fungdo do risco de rejei¢do de um servigo de boa qualidade a ser assumido pelo
Executante, conforme a Tabela seguinte:

TABELA DE AMOSTRAGEM VARIAVEL
n 5 6 7 8 9 10 (11 |12 |13 |14 |15 |16 |17 |19 |21
k LSs{t4r {361,310 11,25 (1,210 (L1910 ,16 (1,13 (1,11 (1,1011,081,06]1,0411,01
o 0,4510,35 10,30 10,25 10,19 (0,15]0,13 10,10 {0,08 0,06 | 0,05 0,04 | 0,03 {0,02 |0,01
n = n° de amostras; k = coeficiente multiplicador; o = risco do Executante,

7.2.3 As determinagdes do grau de compactagdo (GC) serdo realizadas utilizando-se os valores da
massa especifica aparente seca de laboratdrio e da massa especifica aparente "in situ" obtida no
campo. Deverdo ser obedecidos os limites seguintes:

a) corpo do aterro GC 2 95%;

b) camadas finais GC 2 100%.
7.3 Verificagdo final da qualidade

7.3.1 Controle geométrico

7.3.1.1 O acabamento da plataforma de aterro sera procedido mecanicamente de forma a alcangar a
conformagio da se¢do transversal do projeto, admitidas as tolerancias seguintes:

a) variacdo da altura maxima de + 0,04m para o eixo e bordos;
b) variagdo maxima da largura de + 0.30m para a plataforma, nfo sendo admitida variagdo

negativa.

7.3.1.2 O controle devera ser efetuado por nivelamento de eixo e de bordo.







Reprodugio permitida desde que citado o DNER como fonte

DNER-ES 282/97 p. 08/08

8 CRITERIOS DE MEDICAO Ne°

\q0O

8.1 O volume transportado para os aterros deve ser objeto de medigdo, por ocasido da execugio dos
cortes ¢ dos empréstimos.

Os servicos aceitos serdo medidos de acordo com os critérios de 8.1 a 8.4.

8.2 A compactagdo serd medida em m’, sendo considerado o volume de aterro executado de acordo
com a se¢do transversal do projeto.

8.3 Nos servicos onde houver coincidéncia da camada final de 0,20m conforme o itern 5.3.4, nas
obras de terraplenagem, com a regularizagdo das obras de pavimentagdo, este Gltimo servi¢o ndo
devera ser medido, por ser idéntico ao primeiro.

8.4 O equipamento, a mio de obra, o material e o transporte, bem como as despesas indiretas nio
serdio objeto de medigio, apenas considerados por ocasido da composigdo dos pregos dos servigos.

-
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¢) DNER-ME 036/94 - Solo - determinagéio da massa especifica aparente do solo “in situ”, com o
emprego do baldo de borracha;

d) DNER-ME 049/94 - Solos - determinagio do indice de Suporte Califérnia utilizando amostras
néo trabalhadas:

e) DNER-ME 052/94 - Solos e agregados miudos - determinag@o da umidade com emprego do
“Speedy™;

f) DNER-ME 080/94 - Solos - andlise granulométrica por peneiramento:;

g} DNER-ME 082/94 - Solos - determinagido do limite de plasticidade;

h) DNER-ME 088/94 - Solos - determinagdo da umidade pelo método expedito do lcool;

i) DNER-ME (92/94 - Solo - determina¢3o da massa especifica aparente do solo “in situ”, com o
emprego do frasco de areia;

1) DNER-ME 122/94 -Solos - determinagdo do limite de liquidez - método de referencia e método
expedito;

1) DNER-ME 129/94 - Solos - compactagéo utilizando amostras ndo trabalhadas;

m}DNER-PRO 277/97- Metodologia para controle estatistico de obras e servigos;

n} DNER-ISA 07 - Instrucdo de servigo ambiental,

0) DNER - Manual de Pavimentagdo, 1996.

3 DEFINICOES

Para os efeitos desta Norma ¢ adotada a defini¢do seguinte:

Regularizagdo - operagdo destinada a conformar o leito estradal, quando necessario, transversal e
longitudinalmente, compreendendo cortes ou aterros até 20 cm de espessura e de acordo com os
perfis transversais e longitudinais indicados no projeto.

4 CONDICOES GERAIS

4.1 A regularizagdo sera executada prévia e isoladamente da constru¢do de outra camada do
pavimento.

4.2 Os cortes ¢ aterros, além de 20 cm maximos, serdo executados de acordo com as especificagdes
de terraplenagem.

4.3 Ndo sera permitida a execugdo dos servigos destas Especificagdes em dias de chuva.

5 CONDICOES ESPECIFICAS

5.1 Material

Os materiais empregados na regularizagdo do subleito serfio os do proprio. Em caso de substitui¢io
ou adigdo de material, estes, deverdo ser provenientes de ocorréncias de materiais indicadas no
projeto e apresentar as seguintes caracteristicas:

5.1.1 Nao possuir particulas com didmetro maximo acima de 76mm (3 polegadas);

5.1.2 Indice Suporte California - ISC - igual ou maior aos indicados no projeto, e Expansdo < 2%,
determinados através dos ensaios:
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a) Ensaio de Compactagdo - DNER-ME 129 (Método A);
b) Ensaio de Indice Suporte Califérnia - DNER-ME 049, com a energia do ensaio de
compactagio.
5.2 Equipamento
S#o indicados os seguintes tipos de equipamento para a execugdo de regularizagio:
5.2.1 Motoniveladora pesada, com escarificador.
5.2.2 Carro tanque distribuidor de agua.
5.2.3 Rolos compactadores tipo pé-de-camneiro. liso-vibratorio e pneumatico.
5.2.4 Grade de discos.

5.2.5 Pulvi-misturador.

Os equipamentos de compactagdo e mistura sdo escolhidos de acordo com o tipo de material
empregado.

5.3 Execugdo

5.3.1 Toda a vegetagdo e material orgdnico porventura existentes no leito da rodovia serdo
removidos.

5.3.2 Apos a execugdo de cortes, aterros e adigdo do material necessario para atingir o greide de
projeto, procede-se a escarificagio geral na profundidade de 20cm, seguida de pulverizagdo,

umedecimento ou secagem, compactagdo e acabamento.

5.3.3 No caso de cortes em rocha a regularizagdo devera ser executada de acordo com o projeto
especifico de cada caso.

6 MANEJO AMBIENTAL

Os cuidados a serem observados visando a preservagio do meio ambiente, no decorrer das
operagdes destinadas a execugdo da regularizagdo do subleito sdo:

6.1 Na exploragdo das ocorréncias de materiais

6.1.1 Atendimento as recomendagdes preconizadas nas Especificagbes DNER-ES 281 ¢ DNER-
ISA 07 - Instrugdo de Servigo Ambiental.

6.1.2 As estradas de acesso deverdo seguir as recomendagdes da Especificagio DNER-ES 279.
6.2 Na execugio

6.2.1 Os cuidados para a preservagdo ambiental se referem a disciplina do trafego e do
estacionamento dos equipamentos.
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6.2.2 Deve ser proibido o trafego desordenado dos equipamentos fora do corpo estradal. para
danos desnecessarios 4 vegetagio e interferéncias na drenagem natural.

6.2.3 As areas destinadas ao estacionamento ¢ aos servigos de manutengdo dos equipamentos,

devem ser localizadas de forma que residuos de lubrificantes e/ou combustiveis, ndo sejam levados
até cursos d'agua.

7 INSPECAO
7.1 Controle do material
Deverdo ser adotados os seguintes procedimentos:

7.1.1 Realizar ensaios de caracterizagdo do material espalhado na pista em locais determinados
aleatoriamente. Deverdo ser coletados uma amostra para cada 300m de pista, ou por jornada didria
de trabalho. A freqiiéncia destes ensaios podera ser reduzida para uma amostra por segmento de
1000m de extensdo, no caso de emprego de materiais homogéneos.

7.1.2 Ensaios de compactagdo pelo método DNER-ME 129 (método A) com material coletado na
pista em locais determinados aleatoriamente. Deverdo ser coletadas uma amostra para cada 300m de
pista, ou por jornada diaria de trabalho. A freqiiéncia destes ensaios podera ser reduzida para uma
amostra por segmento de 1000m de extensdo, no caso de emprego de materiais homogéneos.

7.1.3 Ensaios de indice Suporte Califérnia - ISC ¢ Expanso, pelo método DNER-ME 049 com
energia de compactagdo do item 7.1.2 para o material coletado na pista, em locais determinados
aleatoriamente. Deverio ser coletadas uma amostra para cada 300m de pista, ou por jornada didria
de trabalho. A freqiiéncia poderd ser reduzida para uma amostra por segmento de 1000m de
extensdo, no caso de emprego de materiais homogéneos.

7.1.4 O nimero de ensaios ou determinagdes, sera definido em funcdo do risco de rejeigdo de um
servico de boa qualidade ser assumido pelo executante, conforme a tabela seguinte:

Tabela - Amostragem variavel

n 5 6 7 8 9 10 [ 12 | i3 | 14 4 15} 16| 17 | 19 | 21
k 1,55 {141 [1.36 1,31 (1,25 | 1,21 [1,16 [1,13 {1,11 1,10 |1,08 [1,06 [1,04 |1,0]

o 10,45 10,35 10,30 10,25 [0,19 {0,15 {0,10 10,08 ]0,06 |0,05 ;0,04 [0,03 0,02 |0,01

n=n° deamostras k = coeficiente multiplicador o = risco do executante

O nimero minimo de ensaios ou determinagdes por segmento (area inferior a 4000m?) € de 5.
7.2 Controle da execugdo

7.2.1 Ensaio de umidade higroscopica do material, imediatamente antes da compactagio, para cada
100m de pista a ser compactada em locais escolhidos aleatoriamente (método DNER-ME 052 ou
DNER-ME 088). As tolerdncias admitidas para a umidade higroscopica serdo de + 2% em torno da
umidade 6tima.
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7.2.2 Ensaio de massa especifica aparente seca “in situ”, em locais escolhidos aleatoriamente, ao
longo do segmento, pelo método DNER-ME 092 e DNER-ME 036. Para pistas de extensdo
limitada, com volumes de no maximo 1250m’® de material, deverdo ser feitas pelo menos 5
determinagdes para o calculo do grau de compactagio - GC.

7.2.3 Os calculos de grau de compactagao GC 2 100% serdo realizados utilizando-se os valores da

massa especifica aparente seca maxima obtida no laboratério e da massa especifica aparente seca
“in situ™ obtidas na pista.

7.2.4 O niimero de ensaios para verificagdo do Grau de Compactagdo - GC = 100%, sera definido
em fung¢do do risco de se rejeitar um servigo de boa qualidade, a ser assumido pelo Executante,
conforme tabela do item 7.1.4.

7.3 Verificagdo final da qualidade

7.3.1 Controle geométrico

Apos a execugdo da regularizagio do subleito, proceder-se-4 a relocagdo e o nivelamento do eixo e
dos bordos, permitindo-se as seguintes tolerincias:

a) + 10cm, quanto a largura da plataforma;
b) até 20%, em excesso, para a flecha de abaulamento, ndo se tolerando falta;
¢) + 3cm em relagdo as cotas do greide do projeto.

7.4 Aceitagdo e Rejeicio

7.4.1 O valor do 1G, calculado a partir dos ensaios de caracterizagdo do material, de acordo com
5.1.2 e 7.1.1, devera sempre apresentar o resultado 1G 2> 1G do subleito do projeto.

7.4.2 A expansdo determinada no ensaio de ISC devera sempre apresentar resultado inferior a 2%.

7.4.3 Sera controlado o valor minimo para os valores de ISC e grau de compactagéo - GC = 100%,
adotando-se o seguinte procedimento:

X- ks < valor minimo de projeto = rejeita-se o servigo.

X- ks > valor minimo de projeto = aceita-se o servigo.

Sendo:
x - 2%

n

¥(x, - X)’ b
5=
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NO
Xi - valores individuais. __\%

X - média da amostra,

s - desvio padrdo da amostra.

k - coeficiente tabelado em fungdo do nimero de determinagdes.
n

- namero de determinagdes.

7.4.4 Os servigos rejeitados deverdo ser corrigidos, complementados ou refeitos.

7.4.5 Os resultados do controle estatistico da execugaio seréio registrados em relatorios periodicos de
acompanhamento.

8 CRITERIOS DE MEDICAO

A medigdo dos servigos de regularizagdo do subleito serd feita por metro quadrado de plataforma
concluida, com os dados fornecidos pelo projeto.
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¢) DNER-ME 049/94 - Solos - determinagdo do indice de Suporte Califérnia utilizando amostras
ndo trabalhadas;

d) DNER-ME 052/94 - Solos e agregados miados - determinagfo da umidade com emprego do

“Speedy™; d g
¢) DNER-ME 054/94 - Equivalente de areia; J\

f) DNER-ME 080/94 - Solos - analise granulométrica por peneiramento;

g) DNER-ME 082/94 - Solos - determinagéo do limite de plasticidade;

h} DNER-ME 088/94 - Solos - determinagio da umidade pelo método expedito do 4lcool;

i} DNER-ME 092/94 - Solo - determinagdo da massa especifica aparente “in situ”, com emprego
do frasco de areia;

j) DNER-ME 122/94 - Solos - determinagio do limite de liquidez - método de referéncia ¢
método expedito;

I} DNER-ME 129/94 - Solos - compactagdo utilizando amostras nio trabalhadas;
m) DNER-PRO 277/97 - Metodologia para controle estatistico de obras ¢ servigos;
n) DNER-ISA 07 - Instrugdo de servigo ambiental;
0} DNER - Manual de Pavimentagao, 1996.
3 DEFINICAO
Para os efeitos desta Norma, é adotada a definigdo seguinte:
Base estabilizada granulometricamente - camada granular de pavimentagdo executada sobre a sub-
base, subleito ou reforgo do subleito devidamente regularizado e compactado.

4 CONDICOES GERAIS

Nio permitir a execugdo dos servigos, objeto desta Especificagdo, em dias de chuva.

5 CONDICOES ESPECIFICAS
5.1 Material

5.1.1 Os materiais constituintes sdo solos, mistura de solos, escdria, mistura de solos e materiais
britados ou produtos provenientes de britagem.

5.1.2 Os materiais destinados a confecgdo da base devem apresentar as seguintes caracteristicas;
a) quando submetidos aos ensaios :

- DNER-ME 054/94

- DNER-ME 080/94 /
- DNER-ME 082/94 u

- DNER-ME 122/94

deverdo possuir composigdo granulométrica satisfazendo a uma das faixas do quadro a
seguir de acordo com o n° N de trafego do DNER.

NO
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Tipos ParaN>5X 10° ParaN <5 X 10° | Tolerancias
Peneiras A B C D E F da faixa
% em peso passando de projeto
27 100 100 - - - - +7
i - 75-90 100 100 100 100 +7
3/8” 30-65 40-75 50-85 60-100 - - +7
N°® 4 25-55 30-60 35-65 50-85 55-100 | 10-100 +3
N° 10 15-40 20-45 25-50 40-70 40-100 | 55-100 +5
N° 40 8-20 15-30 15-30 25-45 20-50 30-70 +2
N° 200 2-8 5-15 5-15 10-25 6-20 8-25 +2

- a frag¢fio que passa na peneira n° 40 devera apresentar limite de liquidez inferior ou igual a
25% e indice de plasticidade infertor ou igual a 6%; quando esses limites forem
ultrapassados, o equivalente de areia devera ser maior que 30%.

- a porcentagem do material gue passa na peneira n° 200 ndo deve ultrapassar 2/3 da
porcentagem que passa na peneira n° 40.

b) quando submetido aos ensaios:

DNER-ME 129 (Método B ou C)
DNER-ME 049

- o Indice de Suporte Califérnia, devera ser superior a 60% e a expansio maxima serd de
0,5%., com energia de compactagdo do Método B. Para rodovias em que o trafego previsto
para o periodo do projeto ultrapassar o valor de N =15 X 10%, o Indice Suporte California
do material da camada de base devera ser superior a 80%; neste caso, a energia de
compactagio sera a do Método C.

- 0 agregado retido na peneira n® 10 devera ser constituido de particulas duras e resistentes,
isentas de fragmentos moles, alongados ou achatados, estes isentos de matéria vegetal ou
outra substancia prejudicial. Quando submetidos ao ensaio de Los Angeles (DNER-
ME 035), ndo deverdo apresentar desgaste superior a 55% admitindo-se valores maiores no
caso de em utilizagéo anterior terem apresentado desempenho satisfatorio.

5.2 Equipamento

5.2.1 S#o indicados os seguintes tipos de equipamentos para a execugdio de base granular:
motoniveladora pesada. com escarificador; carro tanque distribuidor de agua; rolos compactadores
tipo pé-de-carneiro, liso, liso-vibratdrio e pneumatico: grade de discos: pulvi-misturador e central de
mistura.

5.3 Execugdo v

5.3.1 A execugiio da base compreende as operagdes de mistura e pulverizagdo, umedecimento ou
secagem dos materiais realizados na pista ou em central de mistufa, bem como o espalhamento.
compactagdo e acabamento na pista devidamente preparada na largura desejada, nas quantidades
que permitam, apos a compactagdo, atingir a espessura projetada.
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5.3.2 Quando houver necessidade de se executar camada de base com espessura final superiora\/
20 c¢m, estas serdo subdivididas em camadas parciais. A espessura minima de qualquer camada de

base serd 10 cm, apos a compactagdo.

6 MANEJO AMBIENTAL

Observar os seguintes cuidados visando a preservagdo do meio ambiente no decorrer das operagdes
destinadas a execugio da camada de base estabilizada granulometricamente:

6.1 Na exploragdo das ocorréncias de materiais

6.1.1 Atender as recomendagdes preconizadas nas DNER-ES 281 e DNER-ISA 07 - Instrugfo de
Servico Ambiental.

6.1.2 Adotar os seguintes cuidados na exploracdo das ocorréncias de materiais:

6.1.2.1 Apresentar a licenca ambiental de operagdo da pedreira, para arquivamento da cdpia da
licenga junto ao Livro de Ocorréncias da obra.

6.1.2.2 Evitar a localizagdo de pedreira ¢ instalagdes de britagem em area de preservagdo ambiental.
6.1.2.3  Planejar adequadamente a exploragdo da pedreira, de modo a minimizar os danos
inevitdveis durante a exploragdo e possibilitar a recuperagdo ambiental, apés retirada de todos os
materiais e equipamentos.

6.1.2.4 Impedir queimadas como forma de desmatamento.

6.1.2.5 Seguir as recomendacdes da DNER-ES 279, na implantagio das estradas de acesso.

6.1.2.6 Construir, junto as instala¢des de britagem, bacias de sedimentagéio para retengdo do pé de

pedra eventualmente produzido em excesso ou por lavagem da brita, evitando seu carreamento para
cursos d’4gua.

6.1.2.7 Exigir documentagdo atestando a regularidade das instalagdes. assim como, sua operagéo,
junto ao 6rgdo ambiental competente, caso a brita seja fornecida por terceiros.

6.2 Na execugio

6.2.1 Os cuidados para a preservagio ambiental, referem-se a disciplina do trafego ¢ do
estacionamento dos equipamentos.

6.2.2 Proibir o trafego desordenado dos equipamentos fora do corpo estradal, para evitar danos
desnecessarios a vegetagio e interferéncias na drenagem natural.

6.2.3 As areas destinadas ao estacionamento € aos servigos de manutengdo dos equipamentos,
devemn ser localizadas de forma a evitar que, residuos de lubrificantes e/ou combustiveis, sejam
levados até cursos d’agua.
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7 INSPECAOQ \/

7.1 Controle do material

Deverdo ser adotados os seguintes procedimentos:

7.1.1 Ensaios de caracterizagdo ¢ de equivalente de areia do material espalhado na pista pelos
métodos DNER-ME 054, DNER-ME 080, DNER-ME 082, DNER-ME 122, em locais
determinados aleatoriamente. Deverdo ser coletados uma amostra por camada para cada 300m de
pista, ou por jornada didria de 8 horas de horas de trabalho. A freqiiéncia podera ser reduzida para
uma amostra por camada ¢ por segmento de 1000m de extensdo, no caso de emprego de materiais
homogéneos. No caso do emprego de usina de solos as amostras correspondentes serdo coletadas na
saida do misturador.

7.1.2  Ensaios de compactagio pelo método DNER-ME 129 (método B ou C) com materiais
coletados na pista em locais determinados aleatoriamente. Deverdo ser coletados uma amostra por
camada para cada 300m de extensdo, ou por jornada diaria de 8 horas de trabalho. A freqliéncia
podera ser reduzida para uma amostra por camada e por segmento de 1000m de extensdo, no caso
de emprego de materiais homogéneos. No caso do emprego em usina de solos as amostras
correspondentes serdo coletadas na saida do misturador.

7.1.3 No caso da utilizagdo de material britado ou mistura de solo ¢ material britado, a energia de
compactagdo de projeto devera ser modificada quanto ao nimero de golpes, de modo a se atingir o
maximo da densificagdo, determinada em trechos experimentais em condi¢Ges reais de trabalho no
campo.

7.1.4 Ensaios de indice Suporte California - ISC e expansdo pelo método DNER-ME 049, na
energia de compactagdo indicada no projeto para o material coletado na pista, em locais
determinados aleatoriamente. Deverdo ser coletadas uma amostra por camada para cada 300m de
pista, ou por camada por jornada diaria de 8 horas de trabalho. A freqiiéncia podera ser reduzida
para uma amostra por camada e por segmento de 1000m de extensdo, no caso de emprego de
materiais homogéneos. No caso do emprego em usina de solos as amostras correspondentes serdo
coletadas na saida do misturador.

7.1.5 O nimero de ensaios e determinagdes de controle do material, sera definido pelo executante
em funcdo do risco a ser assumido de se rejeitar um servigo de boa qualidade, conforme a tabela
seguinte;

Tabela - Amostragem variavel

n {5 6 7 8 9 10 (11 12 |13 [14 |15 16 (17 [19 |2t
k [1,55 {141 136131 {1,25 [1.21 | 1,19 {1,016 [ 1,13 (1,11 {1,10 }1,08 }1,06]1,04|1,01
o 10,4510,35 1030 10,25 10,19 0,15 (0,13 10,10 10,08 10,06 [0,05 {0,04 |0,03 [0,02 0,01
n =n° de amostras k = coeficiente multiplicador o = risco do executanie

O nimero minimo de ensaios ¢ determinagdes por segmento e por camada (4rea inferior a 4000m?)
¢de 5.
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7.2 Controle da execugio &

7.2.1 Ensaio de umidade higroscopica do material, imediatamente antes da compactagio por
camada, para cada 100 m de pista a ser compactado em locais escolhidos aleatoriamente (método
DNER-ME 052 ou DNER-ME 088). As tolerancias admitidas para a umidade higroscdpica serdo de
+ 2% da umidade 6tima.

7.2.2 Ensaio de massa especifica aparente seca “in situ™ em locais escolhidos aleatoriamente, por
camada, para cada 100m de extensio, pelo método DNER-ME 092 ¢ DNER-ME 036. Para pistas de
extensdo limitada, com no maximo 4000m? de area, deverdo ser feitas pelo menos 5 determinagdes
para o célculo do grau de compactagéo - GC.

7.2.3 Os célculos do grau de compactagido, GC>100%, serdo realizadas utilizando-se os valores da
massa especifica aparente seca obtidas no laboratorio e da massa especifica aparente "in situ” obtida
no campo.

7.2.4 O ndmero de determinagdes do Grau de Compactagdo - GC - sera definido em fungdo do
risco de rejeigdo de um servigo de boa qualidade a ser assumido pelo Executante conforme Tabela
do item 7.1.5.

7.3 Verificagio final da qualidade

7.3.1 Controle geométrico

Apds a execucio da base, proceder a relocagdo € ao nivelamento do eixo e dos bordos, permitindo-
se as seguintes tolerancias:

a) + 10cm, quanto a largura da plataforma;
b) até 20%, em excesso. para a flecha de abaulamento, nio se tolerando falta,
c) + 10%, quanto a espessura do projeto da camada.

7.4 Aceitagdo e rejeiglo

7.4.1 Os valores dos ensaios de limite de liquidez, limite de plasticidade e de equivalente de areia
dos itens 5.1.2 e 7.1.1 deverdo estar de acordo com esta Especificagio.

742 A expansdo determinada no ensaio de ISC devera sempre apresentar resultado inferior a
0,5%.

7.4.3 Serdo controlados estatisticamente os valores maximos e minimos da granulometria da
mistura. adotando-se o seguinte procedimento:

X - ks < valor minimo admitido ou X + ks > valor maximo admitido = rejeita-se o servigo;

X - ks 2 valor minimo admitido e X + ks < valor maximo admitido = aceita-se o servigo.
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Sendo: NO
Y ¢ 03
X= - :

Onde:

X; - valores individuais.

X - média da amostra.

s - desvio padrao da amostra.

k - coeficiente tabelado em fungdo do nimero de determinagdes.
n -n0mero de determinagdes.

7.44 Sera controlado estatisticamente o valor minimo do ISC e do Grau de Compactagéo - GC -
adotando-se o seguinte procedimento:

Se X -ks < valor minimo admitido = rejeita-se o servico;
Se X - ks 2 valor minimo admitido = aceita-se o servigo.

7.4.5 Os servigos rejeitados deverdo ser corrigidos, complementados ou refeitos.

74.6 Os resultados do controle estatistico serdo registrados em relatorios periodicos de
acompanhamento.

8 CRITERIOS DE MEDICAO

Os servigos aceitos, serdo medidos de acordo com os critérios seguintes:

8.1 A base sera medida em metros cibicos de material espalhado e compactado na pista, conforme
a sec¢do transversal do projeto, incluindo méo de obra, materiais, equipamentos e encargos, além das
operagdes de limpeza e expurgo de ocorréncia de materiais, escavagio, transporte, espalhamento,
mistura e pulverizagio, umedecimento ou secagem, compactagio e acabamento na pista.

8.2 No calculo dos valores dos volumes serdo consideradas as larguras e espessuras médias obtidas
no controle geométrico.

8.3 Nio serfio considerados quantitativos de servigo superiores aos indicados no projeto.
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b) DNER-EM 364/97 - Alcatrdes para pavimenta¢#o;

¢) DNER-ME 004/94 - Materiais betuminosos - determinagio da viscosidade “Saybolt-Furol” a
alta temperatura;

d) DNER-ME 012/94 - Asfalto diluido - destilagio;

e} DNER-ME 148/94 - Mistura betuminosa - determinagdo dos pontos de fulgor e de
combustdo{ vaso aberto Cleveland);

f) DNER-PRO 277/97 - Metodologia para controle estatistico de obras ¢ servigos; NO

g) DNER - Manual de Pavimentagfo, 1996; 205

h) ABNT MB-826/73 - Determinagio da viscosidade cinematica de asfaltos;
i} ASTM 1665/73 - Alcatrdo para pavimentagdo - viscosidade especifica “Engler”.
3 DEFINICAO
Para os efeitos desta Norma, ¢ adotada a defini¢do seguinte:
Imprimagéo - consiste na aplicagdo de camada de material betuminoso sobre a superficie de base

granular concluida, antes da execugdo de um revestimento betuminoso qualquer, objetivando
conferir coesdo superficial, impermeabilizar ¢ permitir condigdes de aderéncia entre esta ¢ o

revestimento a ser executado.,

4 CONDICOES GERAIS

4.1 O ligante betuminoso nido deve ser distribuido quando a temperatura ambiente for inferior a
10 °C, nem em dias de chuva.

4.2 Todo carregamento de ligante betuminoso que chegar a obra deverd ter certificado de analise
além de apresentar indicagdes relativas do tipo, procedéncia, quantidade do seu conteudo e da
distdncia de transporte entre a refinaria ¢ o canteiro de servigo.

5 CONDICOES ESPECIFICAS
5.1 Material

5.1.1 Os ligantes betuminosos empregados na imprimagdo poderdo ser dos tipos seguintes:

a) asfaltos diluidos CM-30 ¢ CM-70;
b) alcatrdes AP-2 a AP-6.

5.1.2 A escolha do ligante betuminoso adequado sera feita em fungdo da textura do material da
base.

5.1.3 A taxa de aplicagdo “T™ é aquela que pode ser absorvida pela base em 24 horas, devendo ser
determinada experimentalmente, no canteiro da obra. As taxas de aplicag@o usuais s3o da ordem de
0,8 a 1,6 I/m2 conforme o tipo € a textura da base e do ligante betuminoso escolhido.
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5.2 Equipamento

5.2.1 Para a varredura da superficie da base, usam-se, de preferéncia, vassouras mecani

rotativas, podendo entretanto a operagdo ser executada manualmente. O jato de ar comprimido
podera, também, ser usado.

5.2.2 A distribuigio do ligante deve ser feita por carros equipados com bomba reguladora de

pressdo e sistema completo de aquecimento que permitam a aplica¢do do ligante betuminoso em
quantidade uniforme.

5.2.3 Qs carros distribuidores do ligante betuminoso, especialmente construidos para este fim,
devem ser providos de dispositivos de aquecimento, dispondo de tacdmetro, calibradores e
termometros com precisdo + de 1 °C, em locais de facil observagdo e, ainda, possuir aspergidor
manual para tratamento de pequenas superficies e corregdes localizadas. As barras de distribui¢do

devem ser do tipo de circulagdo plena, com dispositivo de ajustamentos verticais e larguras
variaveis de espalhamento uniforme do ligante.

5.2.4 O deposito de ligante betuminoso, quando necessario, deve ser equipado com dispositivo que
permita o aquecimento adequado e uniforme do conteiido do recipiente. O depdsito deve ter uma

capacidade tal que possa armazenar a quantidade de ligante betuminoso a ser aplicado em, pelo
menos, um dia de trabatho.

53 Execugdo

5.3.1 Apos a perfeita conformagdo geométrica da base, proceder a varredura da superficie, de modo
a eliminar todo e qualquer material solto.

5.3.2 Antes da aplicagdo do ligante betuminoso a pista podera ser levemente umedecida.

5.3.3 Aplica-se, a seguir, o ligante betuminoso adequado, na temperatura compativel com o seu
tipo. na quantidade certa ¢ da maneira mais uniforme. A temperatura de aplicagdo do ligante
betuminoso deve ser fixada para cada tipo de ligante, em fungfio da relagho temperatura x
viscosidade, escolhendo-se a temperatura que proporcione a melhor viscosidade para espathamento.
As faixas de viscosidade recomendadas para espalhamento sdo:

a) para asfaltos diluidos 20 a 60 segundos “Saybolt-Furol” (DNER-ME 004);
b) para alcatrdes de 6 a 20 graus “Engler” (ASTM 1665).

5.3.4 A tolerdncia admitida para a taxa de aplicagdo do ligante betuminoso definida pelo projeto e
ajustada experimentalmente no campo € de +0,2 I/m*.

5.3.5 Deve-se imprimar a pista inteira em um mesmo turno de trabalho e deixa-la, sempre que
possivel, fechada ao trafego. Quando isto ndo for possivel, trabatha-se em meia pista, executando a
imprimagfo da adjacente, assim que a primeira for permitida ao trdfego. O tempo de exposigéo da

base imprimada ao trafego é condicionado ao comportamento da mesma, ndo devendo ultrapassar
30 dias.

5.3.6 A fim de evitar a superposi¢do ou excesso, nos pontos inicial e final das aplicagdes, colocam-
se faixas de papel transversalmente na pista, de modo que o inicio e o término da aplica¢do do
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ligante betuminoso situem-se sobre essas faixas, as quais serdo, a seguir, retiradas. Qualquer falha
na aplicagdo do ligante betuminoso deve ser, imediatamente, corrigida.

N 0
0
6 MANEJO AMBIENTAL

A preservagdo do meio ambiente nos servigos de execugfo da imprimagdo envolve o estoque e a
aplicagéo de ligante betuminoso. Deve-se adotar os cuidados seguintes:

6.1 Evitar a instalagio, de depdsitos de ligante betuminoso, proxima a cursos d’agua.

6.2 Impedir o refugo de materiais ja utilizados na faixa de dominio e areas lindeiras adjacentes, ou
qualquer outro lugar causador de prejuizo ambiental.

6.3 Na desmobilizagdo desta atividade, remover os depositos de ligante e efetuar a limpeza do
canteiro de obras, recompondo a 4rea afetada pelas attvidades da construgfo.

7 INSPECAO

7.1 Controle do material

7.1.1 O ligante betuminoso devera ser examinado em Jaboratdrio, obedecendo a metodologia
indicada pelo DNER, e satisfazer as especificagbes em vigor. Para todo o carregamento que chegar a
obra, deverdo ser executados os ensaios seguintes:

a) asfaltos diluidos:
- ensaio de viscosidade cinematica a 60 °C (ABNT MB-826);
- ensaio de viscosidade “Saybolt-Furol™ (DNER-ME 004) a diferentes temperaturas para o
estabelecimento da relagio viscosidade x temperatura;
- ensaio do ponto de fulgor e combustio (vaso aberto Cleveland) (DNER-ME 148).

b) para alcatries:
-ensaio de viscosidade “Engler” (ASTM-1665) a diferentes temperaturas para o

estabelecimento da relagdo viscosidade x temperatura.

7.1.2 Deverdo ser executados ensaios de destilago para os asfaltos diluidos e alcatrdes (DNER-
ME 012), para verificagdo da quantidade de solvente, para cada 100t que chegar a obra.

7.2 Controle da execugdo

7.2.1 Temperatura

A temperatura do ligante betuminoso deve ser medida no caminhéo distribuidor imediatamente
antes da aplicagdo, a fim de verificar se satisfaz ao intervalo de temperatura definido pela relagéo
viscosidade x temperatura.

7.2.2 Taxa de aplicagao (T)

72.2.1 O controle da quantidade do ligante betuminoso aplicado, sera feito aleatoriamente,
mediante a colocagio de bandejas, de peso e area conhecidos na pista onde estd sendo feita a
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aplicagdio. Por intermédio de pesagens, apds a passagem do carro distribuidor, tem-se a quantidade
de ligante betuminoso aplicado (taxa de aplicagio - T).

7.2.2.2 Para trechos de imprimagdo de extensdo limitada ou com necessidade de liberagdo imediata,
com 4rea de no maximo 4000 m’, deverdo ser feitas 5 determinagdes de T, no minimo, para

controle.

7.2.2.3 Nos demais casos, para segmentos com area superior a 4000 m? e inferior a 20000 m?, sera
definido pelo executante o nimero de determinagdes em fungio do risco a ser assumido de se
rejeitar um servigo de boa qualidade, conforme a tabela seguinte:

Tabela - Amostragem variavel

n 5 6 7 8§ 9 10 12 13 14 15 16 17 19 21

k 1,55 [1,41 [1,36 |1,31 |1,25 | 1,21 |1,i6 1,13 |L11 1,10 J1,08 |1,06 |1.04 |10l

o 045 (0,35 10,36 0,25 0,19 (0,15 0,10 |0,08 |006 (0,05 |0,04 |0,03 [0,02 ]0,01
n=n" de amostras; k = coeficiente multiplicador; a = risco do executante.

7.3 Aceitagfo e rejei¢do

7.3.1 Material

Os resultados de todos os ensaios deverdo atender as especifica¢des, de acordo com a se¢dio 5.1 e as
especificagdes de materiais aplicaveis.

7.3.2 Temperatura

Os resultados de todas as medig¢des deverdo situar-se no intervalo definido pela relagdo viscosidade
X temperatura, de acordo com as especificagdes de materiais aplicaveis.

7.3.3 Taxa de aplicagdo (T)

7.3.3.1
condigdes seguintes:

X - ks < valor minimo admitido ou X + ks > valor maximo admitido - rejeita-se o servigo
X -ks 2 valor minimo admitido e X + ks < valor maximo admitido - aceita-se o servigo

Sendo:

Onde:

X, - valores individuais.

X -média da amostra.
s -desvio padrdo da amostra.

Os resultados da taxa de aplicagdo (T) serdo analisados estatisticamente e aceitos nas
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k - coeficiente tabelado em funcdo do ndmero de determinagdes.
n - nimero de determinagdes.

7.3.3.2 Os servigos rejeitados deverdo ser corrigidos, complementados ou refeitos.

7.3.3.3 Os resultados do controle estatistico serio registrados em relatorios periddicos de
acompanhamento.

8 CRITERIOS DE MEDICAO
Os servicos aceitos serdo medidos de acordo com os critérios seguintes:

8.1 A imprimagdo serd medida através da drea efetivamente executada em metros quadrados de
acordo com o projeto, incluidas todas as operagdes € encargos necessarios a execugdo da
imprimagio, abrangendo armazenamento, perdas ¢ transporte do ligante betuminoso, dos tanques de
estocagem a pista.

8.2 A quantidade de ligante betuminoso aplicado € obtida através da média aritmética dos valores
medidos na pista.

8.3 Devera ser medido, também, o transporte da quantidade de ligante betuminoso, efetivamente
aplicado, entre a refinaria ou fabrica, até o canteiro de obras.
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¢) DNER-ME 004/94 - Materiais betuminosos - determinacdo da viscosidade “Saybolt-Furol™ a
alta temperatura;

d) DNER-ME 005/94 - Emulsio asfaltica - determinagdo da peneiragdo;

e) DNER-ME 006/94 - Emulséo asfaltica - determinagdo da sedimentagdo;

f) DNER-PRO 277/97 - Metodologia para controle estatistico de obras e servigos;

2) DNER-ISA 07 - Instrugdo de servigo ambiental;

h) DNER - Manual de Pavimentagdo - DNER, 1996;

i) ABNT NBR-6568/84 - Emulsdes asfalticas - residuo por evaporagao.

3 DEFINICAO

Para os efeitos desta Norma, € adotada a definigio seguinte:

Pintura de ligagdo - consiste na aplicagdo de ligante betuminoso sobre a superficie de base coesiva
ou pavimento betuminoso anterior a execugio de uma camada betuminosa qualquer, objetivando
promover condi¢des de aderéncia entre as camadas.

4 CONDICOES GERAIS

4.1 O ligante betuminoso ndo deve ser distribuido quando a temperatura ambiente estiver abaixo de
10 °C, ou em dias de chuva.

5 CONDICOES ESPECIFICAS

5.1 Material

5.1.1 Os ligantes betuminosos empregados na pintura de ligagdo poderdo ser dos tipos seguintes:

a) emulsdes asfalticas, tipos RR-1C e RR-2C;
b) emulsdes asfalticas modificadas, quando indicadas no projeto.

5.1.2 A taxa recomendada de ligante betuminoso residual ¢ de 0,3 1/m*a 0,4 1/m". Antes da
aplica¢do, a emulsdo devera ser diluida na propor¢io de [:1 com agua a fim de garantir
uniformidade na distribuigio desta taxa residual. A taxa de aplicagdo de emulsdo diluida ¢ da ordem

de 0.8 L/m2a 1,0 L/m2

5.1.3 A agua deverd ser isenta de teores nocivos de sais acidos, dlcalis, ou matéria orgénica, ¢
outras substancias nocivas.

5.2 Equipamento

5.2.1 Para a varredura da superficie da base, usam-se, de preferéncia, vassouras mecanicas
rotativas, podendo, entretanto, a operagdo ser executada manualmente. O jato de ar comprimido
podera. também, ser usado.
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5.2.2 A distribuigdo do ligante deve ser feita por carros equipados com bomba reguladora de

pressdo e sistema completo de aquecimento, que permitam a aplicagdo do ligante betuminoso em
quantidade uniforme.

5.2.3 Os carros distribuidores do ligante betuminoso, especialmente construidos para este fim,
devem ser providos de dispositivos de aquecimento, dispondo de tacdmetro, calibradores e
termometros com precisdo de = 1 °C, estar em locais de facil observagdo e, ainda, possuir
aspergidor manual para tratamento de pequenas superficies e correg¢des localizadas. As barras de
distribuigdo devem ser do tipo de circulagiio plena, com dispositivo de ajustamentos verticais e
larguras variaveis de espalhamento uniforme do ligante.

5.2.4 O depdsito de ligante betuminoso, quando necessario, deve ser equipado com dispositivo que
permita o aquecimento adequado e uniforme do conteddo do recipiente. O depdsito deve ter uma
capacidade tal que possa armazenar a quantidade de ligante betuminoso a ser aplicado em, pelo
menos, um dia de trabalho.

5.3 Execugfo

5.3.1 A superficie a ser pintada devera ser varrida, a fim de ser eliminado o po e todo e qualquer
material solto.

5.3.2 Antes da aplicagdo do ligante betuminoso, no caso de bases de solo-cimento ou concreto
magro, a superficie da base deve ser umedecida.

5.3.3 Aplica-se, a seguir, o ligante betuminoso adequado na temperatura compativel com o seu tipo,
na quantidade recomendada. A temperatura da aplicagéio do ligante betuminoso deve ser fixada para
cada tipo de ligante em fungéo da relagdo temperatura x viscosidade, escolhendo-se a temperatura
que proporcione melhor viscosidade para espalhamento. A viscosidade recomendada para o
espalhamento da emulsdo devera estar entre 20 a 100 segundos “Saybolt-Furol” (DNER-
ME 004,

53.4 Apos aplicagdo do ligante deve-se esperar o escoamento da agua e evaporagdo em
decorréncia da ruptura.

5.3.5 A tolerincia admitida para a taxa de aplicagdo 1" do ligante betuminoso diluido com 4dgua ¢
de +0.2 1/m”.

5.3.6 A pintura de ligagio ¢ executada na pista inteira, em um mesmo turno de trabalho, deixando-
a fechada ao trénsito, sempre que possivel. Quando nio, trabalha-se em meia pista, fazendo-se a
pintura de ligag¢do da adjacente, logo que a pintura permita sua abertura ao transito.

5.3.7 A fim de evitar a superposigio ou excesso de material nos pontos inicial e final das
aplicagdes, colocam-se faixas de papel. transversalmente na pista, de modo que o material
betuminoso comece e termine de sair da barra de distribui¢3o sobre essas faixas, as quais, a seguir,
serdo retiradas; e qualquer falha na aplicagdo, imediatamente corrigida.
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A preservagdo do meio ambiente nos servigos de execugdo da pintura de ligagdo, especiaimente em
relagdo ao estoque e aplicagdo do ligante betuminoso, adota os cuidados seguintes:

6 MANEJO AMBIENTAL

6.1 Evitar a instalagdo de depositos de ligante betuminoso proxima a cursos d’agua.

6.2 Impedir o refugo, de materiais ja usados, na faixa de dominio e areas lindeiras, evitando
prejuizo ambiental.

6.3 A desmobilizagdo desta atividade inclui remover os depdsitos de ligante e a limpeza do canteiro
de obras, e conseqiiente recomposigdo da area afetada pelas atividades de construgdo.

7 INSPECAO
7.1 Controle do material
7.1.1 O ligante betuminoso devera ser examinado em laboratério, obedecendo & metodologia

indicada pelo DNER e satisfazer as especificagdes em vigor. Para todo carregamento que chegar a
obra deverdo ser executados os seguintes ensaios da emulsdo asfaltica:

ensaio de Viscosidade “Saybolt-Furol™ a 50 °C (DNER-ME 004;

ensaio de viscosidade “Saybolt-Furol” (DNER-ME 004) a diferentes temperaturas para o
estabelecimento de relagio viscosidade x temperatura;

ensaio de residuo por evaporagdo (ABNT NBR-6568);

ensaio de peneiramento (DNER-ME 005);

ensaio da carga da particula (DNER-ME 002).

7.1.2 Devera ser executado ensaio de sedimentagdo para emulsdes, para cada 100 t (DNER-
ME 006).

7.2 Controle da execugéo
7.2.1 Temperatura

A temperatura do ligante betuminoso deve ser medida no caminhdo distribuidor, imediatamente
antes da aplicagdo, a fim de verificar se satisfaz o intervalo de temperatura definido pela relacéio
viscosidade x temperatura.

7.2.2 Taxa de aplicagio (T)

7.2.2.1 O controle da quantidade do ligante betuminoso aplicado, sera feito aleatoriamente,
mediante a colocagdo de bandejas de peso e area conhecidos, na pista onde estd sendo feita a
aplicagdo. Por intermédio de pesagens. apds a passagem do carro distribuidor, tem-se a quantidade
de ligante aplicada (taxa de aplicagdo - T).

7.2.2.2 Para trechos de pintura de liga¢io de extenséo limitada, ou com necessidade de liberagio
- . ’ r_r 2 ~ . > . ~
imediata, com drea de no maximo 4000 m~, deverdo ser feitas cinco determinagdes para o controle.

~
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7.2.2.3 Nos demais casos, para segmentos com dreas superior a 4.000 m? ¢ inferior a 20.000
numero de determinagdes sera definido em fungfio do risco a ser assumido pelo executante,
rejei¢do de um servigo de boa qualidade, conforme a Tabela seguinte:

Tabela - Amostragem variavel

n 5 6 7 8 9 101 12 | 13 14 | 15 16 | 17 | 19 | 21
k 1,55 11,41 11,36 | 1,31 11,25 {1,217 (1,16 1,13 [ 1,11 |1,10 | 1,08 | 1,06 [ 1,04 | 1,0]
o 0,45 10,35 10,30 10.25 10,19 |0,15 {0,10 {0,08 0,06 {0,05 [0,04 [0,03 |0,02 |0,0]
n=n’ deamostras k = coeficiente multiplicador o = risco do executante

7.3 Aceitagdo e rejeigdo
7.3.1 Material

Os resultados de todos os ensaios deverdo atender as especificagdes, de acordo com a se¢do 5.1 e as
especificagdes de materiais aplicaveis.

7.3.2 Temperatura

Os resultados de todas as medi¢des deverdio situar-se no intervalo definido pela relagio viscosidade
X temperatura, de acordo com as especificagdes de materiais aplicaveis.

7.3.3 Taxa de aplicagdio (T)

7.3.3.1 Os resultados da taxa de aplicagio (T) serdio analisados estatisticamente e aceitos nas
seguintes condigdes:

X - ks < valor minimo admitido ou X + ks > valor maximo admitido = rejeita-se o servigo
X - ks 2 valor minimo admitido e X + ks < valor maximo admitido = aceita-se o servico

Sendo:

IX,

n

X =

Onde:

X ; - valores individuais.

X - média da amostra.

s - desvio padrdo da amostra.

k - coeficiente tabelado em fungdo do nimero de determinagdes.
n - nimero de determinagdes.

7.3.3.2 Os servigos rejeitados deverdo ser corrigidos, complementados ou refeitos.
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7.3.3.3 Os resultados do controle estatistico serfio registrados em relatorios periodicos de
acompanhamento.

8 CRITERIOS DE MEDICAO

Os servigos aceitos serfo medidos de acordo com os critérios seguintes:

8.1 A pintura de ligagdo serd medida através da area efetivamente executada em metros quadrados,
de acordo com o projeto. Nesta estdo incluidas todas as operagdes € 0S encargos necessarios a
execugdo da pintura de ligagfio, abrangendo armazenamento, perdas e transportes de ligante

betuminoso dos tanques de estocagem a pista.

8.2 A quantidade de ligante betuminoso aplicado ¢ obtida através da média aritmética dos valores
medidos na pista, em tonelada.

8.3 Devera ser descontada a dgua adicionada & emulsdo na medigdo de ligante.

8.4 O transporte do ligante betuminoso, efetivamente aplicado, serda medido com base na distincia
entre a refinaria e o canteiro de servigo.
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2 REFERENCIAS
Para entendimento desta Norma deverdo ser consultados os documentos seguintes:

a) DNER-EM 396/99 - Cimento asfaltico modificado por polimero;

b) DNER-ES 279/97 - Terraplenagem - caminhos de servigo;

¢) DNER-ME 003/94 - Material betuminoso - determinagio da penetracio,

d) DNER-ME 004/94 - Material betuminoso - determinago da viscosidade Saybolt-Furol a alta
temperatura;

e) DNER-ME 043/95 - Misturas betuminosas a quente - Ensaio Marshall;

f) DNER-ME (053/94 - Misturas betuminosas - percentagem de betume:

g) DNER-ME 054/94 - Equivalente de areia;

h) DNER-ME 083/98 - Agregados - analise granutométrica;

1) DNER-ME 382/99 - Determinagio da recuperagdo elastica de materiais asfalticos;

Jj) DNER-ME 384/99 - Estabilidade ao armazenamento de asfalto polimero;

1) DNER-PRO 164/94 - Calibragido e controle de sistemas medidores de irregularidade de
superficie de pavimento (Sistemas Integradores IPR/USP e Maysmeter);

m) DNER-PRO 182/94 - Medi¢éo da irregularidade de superficie de pavimento com sistemas
integradores IPR/USP e Maysmeter;

n) DNER-PRO 277/97 - Metodologia para controle estatistico de obras e servigos;

0) ABNT NBR-6560/85 - Materiais betminosos - determinac¢fo de ponto de amolecimento;

p) Pesquisa de asfaltos modificados por polimeros - Divisdo de Pesquisas e Desenvolvimento,
IPR/DNER - 1998.

3 DEFINICAO
Para os efeitos desta Norma € adotada a definigdo seguinte:
Areia asfalto a quente com asfaito polimero - mistura executada em usina apropriada, constituida de

agregado miado, material de enchimento (filer) se necessario, ¢ cimento asfaltico de petrdleo
modificado por polimero do tipo SBS, espalhada e comprimida a quente.

4 CONDICOES GERAIS
4.1 A areia asfalto pode ser empregada como revestimento de pavimentos.

4.2 Nio ¢ permitida a execugdo dos servigos, objeto desta Especificagdo, sob condig¢des climaticas
adversas, tais como, chuva ou temperaturas inferiores a 10°C.

4.3 Todo carregamento de cimento asfaltico modificado por polimero que chegar a obra deve
apresentar certificado de analise além de trazer indicagdo clara da sua procedéncia, do tipo € da
quantidade do seu contetdo e da distancia de transporte entre a refinaria e o canteiro de servigo.

4

N
P
-
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5.1 Material

5.1.2 Agregado middo

5.1.3 Material de enchimento

5 CONDICOES ESPECIFICAS

5.1.1 Cimento asfaltico modificado por polimero

(filer)

Peneira de malha quadrada Percentagem
ABNT Abertura, mm passando, em peso
N° 40 0,42 100
N° 80 0,18 95-100
N° 200 0,075 65-100

5.1.4 Composi¢do da mistura

Devem ser empregados cimentos asfalticos de petréleo modificados por polimero do tipo SBS.

NO
218

Os materiais constituintes da mistura areia asfalto a quente com asfalto polimero sio agregado
mitdo, material de enchimento (filer) se necessario, e cimento asfaltico modificado por polimero do
tipo SBS, devem satisfazer as especificagdes aprovadas pelo DNER. A areia asfalto com asfalto
polimero deve satisfazer aos requisitos exigidos nesta Especificagio.

O agregado miudo pode ser areia, pé-de-pedra ou mistura de ambos. Suas particulas individuais
devem ser resistentes, apresentar moderada angulosidade, estando livres de torrdes de argila e de
substancias nocivas e equivalente de areia igual ou superior a 55% (DNER-ME 54).

Deve ser constituido por materiais minerais finamente divididos ndo plasticos, secos e isentos de
grumos, tais como cimento Portland, cal extinta, pd calcério, cinza volante, ou outros, e que
atendam a seguinte granulometria (DNER-ME 083):

A composi¢do da mistura de areia asfalto deve satisfazer os requisitos do quadro seguinte com as
respectivas tolerdncias no que diz respeito a granulometria e aos percentuais de cimento asfaltico.

Peneira de malha quadrada | Percentagem passando, em peso (faixas) Tolerancia
na curva de
ABNT Abertura, mm A B C projeto
(%e)
n° 4 4,8 100 100 100
n® 10 2,0 90-100 90-100 85-100 5
n° 40 0,42 40-90 30-95 25-100 +5
n° 80 0,18 10-47 5-60 0-62 +3
n° 200 0,075 0-7 0-10 0-12 +
Ligante polimerizado solivel 5-8 5-8.5 5-9 +03
tricloroetileno. %
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As tolerdncias constantes no quadro sdo permitidas, desde que os limites da faixa niio seja No \

ultrapassados. .Q M
-__-_-_-_—.

5.1.5 As percentagens de ligante referem-se a mistura de agregados, considerada como 100%.

Para todos os tipos, a fragdo retida entre duas peneiras consecutivas ndo deve ser inferior a 4% do
total.

a) deve ser adotado o Ensaio Marshall (DNER-ME 043) para a verificagdo das condigdes de
vazios ¢ estabilidade da mistura, os quais devem atender aos valores seguintes:

Caracteristicas Camada de rolamento
Percentagem de vazios Jag
Relagdes betume-vazios 65282
Estabilidade, minima 250 kegf (75 golpes)
Fluéncia. mm 24245

b) as Especificagdes Complementares podem fixar a energia de compactagdo.

5.2 Equipamento

Todo equipamento, antes do inicio da execugdo da obra, deve ser examinado devendo estar de
acordo com esta Especificagdo. Os equipamentos requeridos séo os seguintes:

5.2.1 Deposito para cimento asfaltico modificado por polimero

Os depdsitos para o cimento asfaltico devem possuir dispositivos capazes de aquecer o ligante nas
temperaturas fixadas nas Especifica¢des. O aquecimento deve ser feito através de dispositivo que
evite qualquer superaquecimento localizado. Deve ser instalado um sistema de recirculagfo para o
cimento asféltico, de modo a garantir a circulagfo, desembaragada e continua, do depésito ao
misturador, durante todo o periodo de operagdo. A capacidade dos depositos deve ser suficiente
para, no minimo, trés dias de servigo.

5.2.2 Deposito para agregados

Os silos devem ter capacidade total de, no minimo, trés vezes a capacidade do misturador e devem
ser divididos em compartimentos, dispostos de modo a separar e estocar, adequadamente, as fragdes
apropriadas do agregado. Cada compartimento deve possuir dispositivos adequados de descarga.
Deve haver um silo para o filer. conjugado com dispositivos para a sua dosagem.

5.2.3 Usinas para misturas asfalticas modificadas por polimero

5.2.3.1 A usina deve estar equipada com uma unidade classificadora de agregados, apos o secador,
dispor de misturador capaz de produzir uma mistura uniforme e provido de coletor de po. Um
termdmetro, com protegdo metélica e escala de 90 °C a 210 °C (precisdo + 1°C) deve ser fixado no
dosador do ligante ou na linha de alimentago do asfalto, em local adequado, préximo a descarga do
misturador. A usina deve ser equipada. além disso, com pirémetro elétrico, ou outros instrumentos
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o
termomeétricos aprovados, colocados na descarga do secador, com dispositivos para registrgr a 02 20
temperatura dos agregados, com precisdo de + 5 °C. —t

5.2.3.2 Pode, também, ser utilizada uma usina do tipo tambor/secador/misturador, provida de
coletor de po, alimentador de filer, sistema de descarga da mistura asfaltica com comporta, ou
alternativamente, em silos de estocagem. A usina deve possuir silos de agregados multiplos, com
pesagem dindmica (precisdo de + 5%) e assegurar a homogeneidade das granulometrias dos
diferentes agregados.

5.2.4 Caminhdes para transporte da mistura

Os caminhdes, tipo basculante, para o transporte da areia asfalto devem ter cagambas metélicas
robustas, limpas ¢ lisas, ligeiramente lubrificadas com agua e sabao, éleo cru fino, éleo parafinico,
ou solu¢do de cal, de modo a evitar a aderéncia da mistura as chapas. A utilizacdo de produtos
susceptiveis de dissolver o ligante asfaltico (6leo diesel, gasolina ou outros) ndo ¢ permitida.

5.2.5 Equipamento para espathamento

O equipamento para espalhamento e acabamento deve ser constituido de pavimentadoras
automotrizes, capazes de espalhar ¢ conformar a mistura no alinhamento, cotas e abaulamento
requeridos. As acabadoras devem ser equipadas com parafusos sem fim ou outro sistema de
misturagdo, para colocar a mistura exatamente nas faixas, e possuir dispositivos rapidos e eficientes
de direcdo, além de marchas para a frente e para tras. As acabadoras devem ser equipadas com
alisadores ¢ dispositivos para aguecimento a temperatura requerida, a fim de espalhar a mistura sem
irregularidades.

5.2.6 Equipamento para a compactagéo

Os equipamentos para a compactagdo sdo constituidos por rolo pneumatico e metalico liso, tipo
tandem, ou vibratorio. Os rolos pneumaticos, autopropulsores, devem ser dotados de dispositivos

que permitam a calibragem de variagdo da pressdo dos pneus de 2.5kgf/em? a 8,4kgf/em? (35 psi a
120 psi).

O equipamento em operagdio deve ser suficiente para compactar a mistura a densidade requerida,
enquanto esta se encontrar em condigdes de trabalhabilidade.

5.3 Execugdo

5.3.1 Sendo decorridos mais de sete dias, entre a execugdo da imprimagio e a do revestimento, ou
no caso de ter havido trinsito sobre a superficie imprimada, ou, ainda ter sido a imprimagéo
recoberta com areia, po-de-pedra. ou outros, deve ser feita a pintura de ligagdo.

5.3.2 A temperatura de aquecimento do asfalto polimero deve ser em fungdo do teor de polimero.
A temperatura conveniente para aquecimento do ligante ¢ de 150°C acrescida de 3°C para cada 1%
de polimero: 150°C + 3°C / 1% polimero. A temperatura maxima deve ser de 180°C.

5.3.3 Os agregados devem ser aquecidos a temperatura de 10 °C a 15 °C acima da temperatura do
cimento asfaltico e inferior a 183°C.

5.3.4 Produgio da areia asfalto modificada por polimero

R
-—HL,,_‘)'
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A produgéo de mistura € efetuada em usinas apropriadas, conforme anteriormente especificada.

5.3.5 Transporte da mistura

5.3.5.1 A mistura produzida deve ser transportada da usina ao ponto de aplicagdo, em veiculos
basculantes especificados no item 5.2.4.

5.3.5.2 O carregamento deve ser coberto com lona ou outro material aceitavel, com tamanho
suficiente para proteger a mistura. Recomenda-se que a distdncia de transporte nédo ultrapasse 30km.

5.3.6 Distribuicdo e compactagio da mistura

5.3.6.1 A distribuigio da areia asfalto com asfalto polimero deve ser feita por maquinas acabadoras,
conforme especificado no item 5.2.5.

5.3.6.2 Caso ocorram irregularidades na superficie da camada, estas devem ser corrigidas pela

adi¢do manual de areia asfalto, sendo o espalhamento efetuado por meio de ancinhos e rodos
metalicos (rastelos).

5.3.6.3 Apds a distribuig@o da mistura . tem inicio a rolagem. Como norma geral, a temperatura de
rolagem ¢ a mais elevada que a mistura asfaltica possa suportar, temperatura fixada,
experimentalmente, para cada caso.

5.3.6.4 A temperatura recomendavel para a compactagdo da mistura é de 140°C acrescida de 3°C
para cada 1% de polimero: 140°C + 3°C / 1% polimero.

5.3.6.5 Iniciar a rolagem com baixa pressdo, a qual serd aumentada a medida que a mistura vai
sendo compactada e, consegiientemente, suportando pressdes mais elevadas.

5.3.6.6 A compactagiio ¢ iniciada pelos bordos, longitudinalmente, continuando em diregdo ao eixo
da pista. Nas curvas, a compactagido deve comegar sempre do ponto mais baixo para o mais alto. A
operagdo de rolagem perdura até o momento em que € atingida a compactagao especificada.

5.3.6.7 Durante a rolagem nio sdo permitidas mudangas de direg¢do e inversdes bruscas de marcha,
ou estacionamento do equipamento sobre o revestimento recém-rolado. As rodas do rolo devem ser
umedecidas adequadamente, de modo a evitar a adesdo da mistura.

5.4 Abertura ao trafego

Os revestimentos recém-acabados devem ser mantidos sem trafego, até seu completo resfriamento.

6 MANEJO AMBIENTAL

Para execugiio de revestimento asfaltico do tipo areia asfalto a quente com asfalto polimero sio
necessarios trabalhos envolvendo a utilizagdo de asfalto polimero e agregados, além da instalagio
de usina misturadora.
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Os cuidados observados para fins de preservagdo do meio ambiente envolvem a produgio ¢
aplicagdo de agregados, o estoque de ligante asfaltico e operagfo da usina.

NO

A
6.1 Agregados ‘L

No decorrer do processo de obtengdo de agregados de pedreiras devem ser considerados os
seguintes cuidados principais:

6.1.1 A brita e a areia somente sdo aceitas apos apresentagio da licenga ambiental de operagéo da
pedreira/areal cuja copia da licenga deve ser arquivada junto ao Livro de Ocorréncias da obra.

6.1.2 Evitar a localizagdo da pedreira e das instalagdes de britagem em area de preservagio
ambiental.

6.1.3 Planejar adequadamente a exploragdo da pedreira de modo a minimizar os danos inevitaveis
durante a exploragdio e possibilitar a recuperagdo ambiental apos a retirada de todos os materiais €
equipamentos.

6.1.4 Impedir queimadas como forma de desmatamento.
6.1.5 Seguir as recomendagdes constantes da Norma DNER-ES 279 para os Caminhos de Servigo.

6.1.6 Construir, junto as instalagdes de britagem, bacias de sedimentagdo para reten¢do do po de
pedra eventualmente produzido em excesso ou por lavagem da brita, evitando seu carreamento para
cursos d’agua.

6.1.7 Exigir a documentagdo atestando a regularidade das instalagdes pedreira/areal/usina, assim
como sua operacdo, junto ao orgdo ambiental competente, caso estes materiais sejam fornecidos por
terceiros.

6.2 Cimento asfaltico modificado por polimero

6.2.1 [Instalar os depositos em locais afastados de cursos d’agua.

6.2.2 Vedar o refugo de materiais usados a beira da estrada ou em outros locais onde possam
causar prejuizos ambientais.

6.2.3 Recuperar a area afetada pelas operagbes de construgdo/execugdo, mediante a remogdo da
usina e dos depositos e a limpeza dos canteiros de obra.

As operagdes em usinas asfalticas a quente englobam:

a) estocagem, dosagem, peneiramento e transporte dos agregados frios;

b) transporte, peneiramento, estocagem e pesagem dos agregados quentes;

¢) transporte e estocagem do filer;

d) transporte, estocagem ¢ aquecimento de 6leo combustivel e asfalto polimero.
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Agentes e fontes poluidoras

N ")
N

Agente poluidor Fontes poluidoras \ \/
A principal fonte € o secador rotativo.

Outras fontes sdo: peneiramento, transferéncia e manuseio de
agregados, balanga, pilhas de estocagem e trafego de veiculos e vias
de acesso.

Combustdo do oleo: 6xido de enxofre, 6xido de nitrogénio,
mondxido de carbono e hidrocarbonetos.

Misturador de asfalto: hidrocarbonetos.

[I. Emissdo de gases Aquecimento de cimento asfaltico: hidrocarbonetos.

Tanques de estocagem de &leo combustivel e de cimento asféltico:
hidrocarbonetos.

As principais fontes sf3o pilhas de estocagem ao ar livre,
carregamento dos silos frios, vias de trafego, area de peneiramento,
pesagem € mistura.

S3o0 quaisquer langamentos ao ambiente, sem passar primeiro por
alguma chaminé ou duto projetados para corrigir ou controlar o seu
fluxo.

1. Emissdo de particulas

II. Emissdes fugitivas

6.3 Quanto a instalacdo

6.3.1 Impedir a instalagdo de usinas de asfalto a quente a uma distancia inferior a 200m (duzentos
metros), medidos a partic da base da chaminé, de residéncias, hospitais, clinicas, centros de
reabilitagdo, escolas, asilos, orfanatos, creches, clubes esportivos, parques de diversdes e outras
construgdes comunitarias.

6.3.2 Definir no projeto executivo, dreas para as instalagSes industriais, de maneira tal, que se
consiga 0 minimo de agressdo ao meio ambiente.

6.3.3 Atribuir & executante. responsabilidade pela obtengio da licenga de instalagdo/operagio,
assim como, manter a usina em condigdes de tuncionamento dentro do prescrito nestas
especificagdes.

6.4 Operagio

6.4.1 Instalar sistemas de controle de poluigdo do ar constituidos por ciclone e filtro de mangas ou
de equipamentos que atendam aos padrdes estabelecidos nas legislagdes vigentes.

6.42 Apresentar junto com o projeto para obtengdo de licenga, resultados de medigbes em
chaminés, que comprovem a capacidade do equipamento de controle proposto para atender aos

padrdes estabelecidos pelo orgdo ambiental.

6.4.3 Dotar os silos de estocagem de agregados frios de protegdes laterais e cobertura, para evitar a
dispersdo das emissdes fugitivas durante a operagdo de carregamento.

6.4.4 Enclausurar a correia transportadora de agregados frios.

6.4.5 Adotar procedimentos de forma que a alimentagdo do secador seja feita sem emissdo visivel
para a atmosfera.
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6.4.6 Manter pressdo negativa no secador rotativo, enquanto a usina estiver em operagdo, para Jue
sejam evitadas emissdes de particulas na entrada e saida do mesmo.

6.4.7 Dotar o misturador, os silos de agregados quentes ¢ as peneiras classificatorias de sistema de
exaustdo de conex@o ao sistema de controle de poluigdo do ar, para evitar emissdes de vapores e
particulas para a atmosfera.

6.4.8 Fechar os silos de estocagem de massa asfaltica.

6.4.9 Pavimentar ¢ manter limpas as vias de acesso internas. de tal modo que as emissOes
provenientes do trafego de veiculos néo ultrapassem 20% de opacidade.

6.4.10 Dotar os silos de estocagem de filer de sistema proprio de filtragem a seco.

6.4.11 Adotar procedimentos operacionais que evitem a emissdo de particulas provenientes dos
ststemnas de limpeza dos filtros de mangas e de reciclagem do po retido nas mangas.

6.4.12 Acionar os sistemas de controle de poluigfo do ar antes dos equipamentos de processo.
6.4.13 Manter em boas condi¢des de operagio todos os equipamentos de processo e de controle.
6.4.14 Dotar as chaminés de instalagdes adequadas para realizagéo de medigdes.

6.4.15 Substituir o dleo combustivel por outra fonte de energia menos poluidora (gds ou
eletricidade) e o estabelecimento de barreiras vegetais no local, sempre que possivel.

7 INSPECAO

7.1 Controle de qualidade dos materiais

Todos os materiais devem ser examinados em laboratério obedecendo a metodologia indicada pelo
DNER. ¢ aceitos de acordo com as especificagdes em vigor.

7.1.1 Asfalto polimero
O controle de qualidade do cimento asféltico consta dos seguintes ensaios:
a) Para todo carregamento que chegar a obra:

01 ensaio de penetragdo a 25°C (DNER-ME 003);

01 ensaio de ponto de fulgor (DNER-ME 148);

01 ensaio de ponto de amolecimento (ABNT NBR-6560);

01 ensaio de espuma;

01 ensaio de recuperagdo elastica a 25°C (DNER-ME 382);

01 ensaio de estabilidade ao armazenamento (DNER-ME 384).

-

p. 0944 No
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b) Para cada 500t:

01 ensaio de infra-vermetho para determinagdo do teor de polimero, sendo permitida
tolerancia de £0,4% do teor de projeto.

7.1.2 Agregados
O controle de qualidade dos agregados, por jornada de 8 horas de trabalho, consta do seguinte:
02 ensaios de granulometria do agregado, de cada silo quente (DNER-ME 083);
01 ensaio de equivalente de areia do agregado mitdo (DNER-ME 054);
01 ensaio de granulometria do material de enchimento filer (DNER-ME 083);
01 ensaio de adesividade.
7.2 Controle da execugio
O controle da execugio ¢ exercido através de coleta aleatoria de amostras, ensaios € determinagdes.
7.2.1 Controle da usinagem da areia asfalto com asfalto polimero

7.2.1.1 Controle da quantidade de asfalto polimero na mistura

Devemn ser efetuadas extragdes de ligante de amostras coletadas na saida da acabadora
(DNER-ME 053). A percentagem de ligante pode variar, no maximo, + 0,3%, da fixada no projeto.

7.2.1.2 Controle da graduagdo da mistura

E procedido o ensaio de granulometria (DNER-ME 083) do agregado resultante da extragdo citada
no item anterior. A curva granulométrica deve manter-se continua, enquadrada dentro das
tolerdncias especificadas no projeto.

7.2.1.3 Controle de temperatura

Devem ser efetuadas medidas de temperatura, durante a jornada de 8 horas de trabalho, em cada um
dos itens abaixo discriminados:

a) do agregado, no silo quente;

b) do ligante, no tanque de estocagem;

¢) da mistura, no momento da saida do misturador.
As temperaturas devem apresentar tolerdncias de + 5 °C em relagdo as temperaturas especificadas.
7.2.14 Controle das caracteristicas da mistura

Devem ser realizados ensaios Marshall em corpos-de-prova, por jornada de 8 horas de trabalho.

Os valores de estabilidade devem satisfazer ao especificado no item proposto. As amostras devem
ser retiradas na saida da acabadora.
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7.2.1.5 O nOmero das determinagdes ou ensaios de controle da usinagem da areia asfalto para cada
jornada de 8h de trabalho, deve ser definido em fungéo do risco de rejei¢do de um servigo de boa
qualidade a ser assumido pelo executante, conforme a tabela seguinte:

Tabela de amostragem variavel
n 5 6 7 8 9 1012131141516 17|19 ] 2]
k 1,55 (141 [1,3611,31]1,25]1.21({1,16{1,13{1,i1]1,1011,08]1,06[1,0411,01
o 0,4510,3510.3010,25(0,19]0,1510,10]0,08 10,06 [0,05]0,04]0,03 0,02 {0,01

n = n° de amostras k = coeficiente multiplicador o = risco do executante

O nimero minimo de determinagdes por jornada de 8 horas de trabalho ¢ de cinco.
7.2.2 Espalhamento e compactagio na pista
7.2.2.1 Temperatura de compactagio

Devem ser efetuadas medidas de temperatura durante o espalhamento da massa e imediatamente
antes de iniciada a compactagao.

Esta temperatura deve ser a indicada para compactagdo, com uma tolerncia de +5 °C.
7.2.2.2 Controle do grau de compactagio

O controle do grau de compactagdo - GC da mistura asfaltica deve ser feito, através de medidas da
densidade aparente de corpos-de-prova extraidos da mistura espalhada e comprimida na pista,
utilizando brocas rotativas.

Podem ser empregados outros métodos para determinagdo da densidade aparente na pista, desde que
indicados no projeto.

Devem ser realizadas determinagdes em locais escolhidos aleatoriamente durante a jornada de
trabalho, ndo sendo permitidos GC inferiores a 97% da densidade de projeto.

O controle do grau de compactagdo pode, também, ser feito através de medidas de densidades
aparentes dos corpos-de-prova extraidos da pista e comparadas com as densidades aparentes de
corpos-de-prova moldados no local, desde que autorizado pela Fiscalizagdo. As amostras para a
moldagem destes corpos-de-prova devem ser colhidas bem proximas do local onde serdo realizados
os furos ¢ antes da sua compactagdo. Neste caso GC 2 100%,

7.2.2.3 O namero de determinagdes do grau de compactagio - GC ¢ definido em fungdo do risco
de rejeicdo de um servigo de boa qualidade a ser assumido pelo executante, conforme tabela do item
7.2.1.5.
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0
7.3 Verificagdo final da qualidade N

Y

7.3.1 Espessura da camada

E medida a espessura por ocasifo da extragdo dos corpos-de-prova na pista, ou pelo nivelamento do
eixo ¢ dos bordos, antes e depois do espalhamento e compactagdo da mistura. Admite-se variagio
de + 5% em relagdo as espessuras de projeto.

7.3.2 Alinhamentos

A verificagdo do eixo e bordos € feita durante os trabalhos de locagio e nivelamento nas diversas
segdes correspondentes as estacas da locagio. Pode também ser utilizada a trena. Os desvios
verificados ndo devem exceder + Scm.

7.3.3 Acabamento da superficie

Durante a execugéo deve ser feito em cada estaca da locagdo o controle de acabamento da superficie
do revestimento, com o auxilio de duas réguas, uma de 3,00m e outra de 1,20m, colocadas em
angulo reto e paralelamente ao eixo da estrada, respectivamente. A variag¢do da superficie, entre dois
pontos quaisquer de contato ndo deve exceder a 0,5cm, quando verificada com qualquer das réguas.
O acabamento da superficie deve ser verificado por “aparelhos medidores de irregularidade tipo
resposta” devidamente calibrado (DNER-PRO 164 e DNER-PRO 182). Neste caso o Quociente de
Irregularidade - QI deve apresentar valor inferior a 35 contagens/km, por km de rodovia.

7.4 Critérios de aceitagdo e rejeicdo

7.4.1 Todos os ensaios dos materiais indicados em 7.1 devem atender aos requisitos especificados
em J.1.

7.4.2 Para o controle da usinagem da areia asfalto, espalhamento e compactagdo na pista devem
ser analisados estatisticamente os resultados abaixo e verificadas as condi¢des seguintes:

a) Na usina
Deve ser verificada a faixa de temperatura preconizada nesta Especificagio.
b) Na pista

Para a quantidade de ligante na mistura, gradua¢do da mistura de agregados em que ¢
especificada uma faixa de valores minimos ¢ maximos, devem ser verificadas as condigdes
seguintes:

X - ks < valor minimo especificado ou .Y + ks > valor maximo especificado = rejeitar o servigo;

X - ks = valor minimo especificado e X + ks < valor maximo especificado = aceitar o servigo.
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Onde:

Xi -valores individuais.
X - média da amostra.

s - desvio padrdo da amostra.
k - coeficiente tabelado em fungdo do numero de determinagdes.
n  -numero de determinagdes.

Para os resultados do ensaio de estabilidade Marshall em que € especificado um valor minimo a ser
atingido deve ser verificada a condigéo seguinte:

Se X - ks < valor minimo especificado = rejeitar o servigo;
Se X - ks 2 valor minimo especificado = aceitar o servigo.

Para o Grau de Compactagio - GC - em que € especificado um valor minimo a ser atingido deve ser
verificada a condigdo seguinte:

Se X - ks < valor minimo especificado = rejeitar o servigo;
Se X - ks 2 valor minimo especificado = aceitar o servigo.

7.4.3 Os servigos rejeitados devem ser corrigidos, complementados ou refeitos.

744 Os resultados do controle estatistico sdo registrados em relatorios periddicos de
acompanhamento ¢ associados & medigdo dos servigos.

8 CRITERIOS DE MEDICAO
Os servigos aceitos sio medidos de acordo com os critérios seguintes:

8.1 A areia asfalto com asfaito polimero é medida através da mistura efetivamente aplicada em
toneladas.

8.2 A quantidade de cimento asfaltico aplicada é obtida através da média aritmética dos valores
medidos na usina, em toneladas.

8.3 O transporte do cimento asfaltico, efetivamente aplicado, ¢ medido com base na distancia entre
a refinaria ou fabrica e o canteiro de servigo.
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N
i 4
9 RECOMENDACAO

9.1 Os servigos rejeitados poderdo ser corrigidos de acordo com as proposigdes das Instrugdes para

Controle Tecnoldgico de Servigos de Pavimentagfo, resolugdo 1715/87 do Conselho Administrativo
do DNER, com as devidas adaptagdes onde couber.

9.2 Recomenda-se o = 0,10 da Tabela de amostragem variavel do item 7.2.1.5. A freqiiéncia das
determinagdes de campo podera ser realizada a cada 700m* de pista.
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Resumo

Este documento define a sistematica a ser adotada na
execucdo de sarjetas e valetas de drenagem destinadas
a conduzir as aguas que incidem scbre © corpo estradal.
Sao0 também apresentados os requisitos concernentes a
materiais, equipamentos, execu¢do, manejo ambiental,
controle da qualidade, condigdes de conformidade e
nag-conformidade e os critérios de medicdo dos
SEMVIigos.

Abstract

This document describes the method to be employed in
the construction of ditches and gutters which gather the
waters falling on the road surface. It includes the
requirements for the materials, the equipment, the
execution, the envirnomental management, the quality
control and the criteria for the acceptance, rejection and
measurement of the performed jobs.
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Prefacio

Esta Norma foi preparada pela Diretoria de
Planejamento e Pesquisa, para servir como documento
base, visando estabelecer as especificagdes de servigo
para a execugdo de sarjetas e valetas de drenagem
destinadas a conduzir as aguas gue incidem sobre o
corpo estradal. Esta baseada na norma DNIT 001/2002
- PRO e cancela e substitui a norma DNIT 018/2004 -
ES.

1 Objetivo

Esta Norma tem como objetivo estabelecer os
procedimentos a serem seguidos na execugdo de
sarjetas e valetas, revestidas ocu ndo, coletoras dos
deflivios, que escoam transversalmente a plataforma e
as areas adjacentes, oconduzindo-os a pontos
previamente estabelecidos para langamento.

2 Referéncias normativas

Os documentos relacionados neste item serviram de
base a elaboragdo desta Norma e contém disposigdes
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gue, ao serem citadas no texto, se tornam parte
integrante desta Norma. As edigbes apresentadas séo
as gue estavam em vigor na data desta publicagao.
recomendando-se que sempre Sejam consideradas as
edigdes mais recentes, se houver.

a) ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS
TECNICAS. NBR 6118 projeto de
estruturas de concreto: procedimento. Rio
de Janeiro, 2003.

b) . NBR 12654 confrole tecnologico
de materiais componentes do concreto:
procedimento. Ric de Janeiro, 1992.

c) . NBR 12655 concreto - preparg,
controle e recebimento: procedimento. Rio
de Janeiro, 1996.

d __ . NBR NM 67 concreto -
determinagdo da  consisténcia  pelo
abatimento do tronco de cene. Rio de
Janeiro, 1998,

e __  NBR NM 68 concreto -
determinacdoc da  consisténcia  pelo
espalhamento na mesa de Graff Rio de
Janeiro, 1998..

fi ~DEPARTAMENTO NACIONAL DE
ESTRADAS DE RODAGEM. DNER-ES
330: obras-de-arte especiais - concretos e
argamassas. especificagdo de servigo. Rio
de Janeiro: IPR, 1997.

gl _ . DNER-ISA 07: impactos da fase
de obras rodoviarias - causas/ mitigagac/
eliminagde. In. __ . Corpe normativo
ambiental para empreendimentos

rodovidrios. Rio de Janeiro, 1996.

h) - ENEMAX. Aibum de projetos-tipo
de dispositivos de drenagem. Rio de
Janeiro, 1988.

iy DEPARTAMENTO NACIONAL DE iNFRA-
ESTRUTURA DE TRANSPORTES. DNIT
011/2004 - PRO: gestdo da qualidade em
obras rodoviarias: precedimento. Rio de
Janeiro: IPR, 2004.

3 Definigoes

3.1 Sarjetas

Dispositivos de drenagem longitudinal

lateralmente as pistas de rolamento e as plataform

dos escalonamentos, destinados a interceptar os
defluvios, que escoando pelo talude ou terrenos
marginais podem comprometer a estabildade dos
taludes, a integridade dos pavimentos e a seguranga do
trafego, e geralmente tém, por razdes de seguranga, a

forma triangular ou semicircular.
3.2 Valetas

Dispositivos localizados nas cristas de cortes ou pés de
aterro, consequentemente afastados das faixas de
trafego, com a mesma finalidade das sarjetas, mas que
por escoarem maiores deflivios ou em razédo de suas
caracteristicas construtivas tém em geral a forma
trapezoidal ou retangular.

4 Condi¢des gerais

As sarjetas e valetas especificadas referem-se a cortes,
aterros e ao terrenoc natural, marginal 3 area afetada
pela construgdo, que por a¢do da eroséo poderdo ter
sua estabilidade comprometida.

Os dispositivas abrangidos por esta Norma serdo
construidos de acordo com as dimensdes, localizagdo,
confecgdo e acabamento determinados no projeto.

Na auséncia de projeto especifico deveréo ser utitizados
os dispositivos padronizados que constam do Aloum de
projetos—tipo de dispositivos de drenagem do DNER.

5 Condigdes especificas
5.1 Materiais

Todo material utilizado na execucdo devera satisfazer
aos requisitos impostos pelas normas vigentes da ABNT
e do DNIT.

51.1 Concreto de cimento

O concreto quando utilizado nos dispositivos que
especificam este tipo de revestimento devera ser
dosado racionalmente e experimentaimente, para uma
resisténcia caracteristica a compressdo minima
(fck;min), aos 28 dias, de 15MPa.

O concreto utilizado devera ser preparade de acordo
com ¢ prescritc na norma NBR 6118/03, além de
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atender ao que dispdem as especificagbes do DNER -
ES 330/97.

5.1.2 Revestimento vegetal

Quando recomendado o revestimento vegetal, poderdo
ser adotadas as aiternativas de plantic de grama em
leivas ou mudas, utilizando espécies tipicas da regio
da obra, atendendo as especificagbes préprias. Podera
ser também feito o plantio por meio de hidro-semeadura,
no caso de areas maiores.

5.2 Equipamentos

Os equipamentos necessarios a execugdo dos servicos
serdo adequados aos locais de instalag&o das obras,
atendendo a0 que dispdem as prescrigdes especificas
para Qs servicos similares.

Recomendam-se, come minimo, 0S8  seguintes
equipamentos:

a) caminhao basculante;

b)  caminhdo de carroceria fixa;

¢}  betoneira ou caminhZo betoneira,
dy  motoniveladara;

e} pa-carregadeira;

f} rolo compactador metalico;

g) retroescavadeira ou valetadeira.

NOTA:  Todo equipamento a ser utilizado devera ser
vistoriado, antes do inicio da execugdo do
servico de modo a garantir condigbes
apropriadas de operagdc, sem o gue nao
sera autorizada a sua utilizag&o.

5.3 Execugdo
531 Sarjetas e valetas revestidas de concreto

As sarjetas e valetas revestidas de concreto poderdo ser
moldadas “in loco” ou pré-moldadas atendendo ao
disposto no projeto ou em conseguéncia de imposigdes
construtivas.

A execugdc das sarjetas de corte deverd ser iniciada
apés a conclusio de todas as operagbes de
pavimentagac que envolvam atividades na faixa anexa a
plataforma cujos trabathos de regularizagdo ou acerto
possam danifica-las.

No caso de banquetas de escalonamentos e valetadde
protecdo, quandc revestidas, as sarjetas serdo
executadas logo apds a conclusdo das operagdes de
terraplanagem, precedendo a operagao de plantio ou
celocagdo de revestimento dos taludes.

O preparo e a regularizagdo da superficie de
assentamento serdc executados com operagdo manual
envolvendo cortes, aterros ou acertos, de forma a atingir
a geometria projetada para cada dispositivo.

No caso de valetas de prote¢do de aterros ou cortes
admite-se, opcionalmente, a associagdc de operagdes
manual e mecanica, mediante emprego de lamina de
motoniveladora, pa carregadeira equipada com
retroescavadeira ou  valetadeira adequadamente
dimensionada para o trabalho.

Os materiais empregados para camadas preparatorias
para o assentamento das sarjetas serdo os proprios
solos existentes no local, ou mesmo, material excedente
da pavimentac¢ao, no caso de sarjetas de corte.

Em qualquer condi¢dc, a superficie de assentamento
devera ser compactada de modo a resultar uma base
firme & bem desempenada.

Qs materiais escavados e ndo utilizados nas operagdes
de escavagdo e regularizagdo da superficie de
assentamento serdo destinades a bota-fora, cuja
localizagao sera definida de modo a n&o prejudicar o
escoamento das aguas superficiais.

Para as valetas, os materiais escavados serao
aproveitados na execugio de uma bangueta de material
energicamente compactado junio ac bordo de jusante
da valeta de prote¢ao do corte ou de modo a conformar
o terrenc do aterro, na regido situada entre o bordo de
jusante da valeta de protegdo e o “off-set” do aterro,

Para marcacdo da localizagdo das valetas serdo
implantados gabaritos constituidos de guias de madeira
servindo de referéncia para concretagem, cuja segao
transversal corresponda s dimensdes e forma de cada
dispositivo, & com a evolugdo geométrica estabelecida
no projeto, espagando-se estes gabaritos em 3,0m, no
maximo.

A concretagem envolvera um plano executivo, prevendo
o langamento do concreto em lances aiternados.

O espalhamento e acabamento do concreto seréo feitos
mediante o emprege de ferramentas manuais, em

especial de uma régua que, apoiada nas duas guias
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adjacentes permitird a conformagao da sarjeta ou valeta
a se¢ao pretendida.

A retirada das guias dos segmentos concretados sera
feita logo apds constatar-se o inicio do processo de cura
do concreto.

O espathamento e acabamento do concreto dos
segmentos intermediarios sera feito com apoio da régua
de desempeno no propric concreto dos trechos
adjacentes.

A cada segmento com extensdo maxima de 12,0m sera
executada uma junta de dilatagdo, preenchida com
argamassa asfaltica.

Quando especificado no projeto, sera aplicado
revestimento vegetal de forma a complementar o
acabamento do material apiloado contiguo ao
dispositivo.

As saidas d'agua das sarjetas serdo executadas de
forma idéntica &s proprias sarjetas, sendo prolongadas
por cerca de 10m a partir do final do corte, com deflexao
que propicie 0 seu afastamento do bordo da plataforma
(bigodes).

Esta extensao devera ser gjustada as condicdes locais
de modo a evitar os efeitos destrutivos de eroséo.

O concreto utilizado, no caso de dispositivos revestidos,
devera ser preparado em betoneira, com fator
agua/cimento apenas suficiente para alcangar
trabalhidade e em quantidade suficiente para o uso
imediato, nao sendo permitido a sua redosagem.

5.3.2 Sarjetas e valetas com revestimento vegetal

A execucdo de sarjetas e valetas com revestimento
vegetal se iniciara com 0 preparo e a regularizagio da
superficie de assentamento, seguindo-se as mesmas
prescricdes apresentadas para os dispositivos com
revestimento de concreto.

A disposicdo do material escavado atendera,
igualmente, ao disposto para sarjetas e valetas
revestidas de concreto.

Concluida a regularizagic da superficie de
assentamento e verificadas as condigbes de
escoamento sera aplicada camada de terra vegetal,
previamente selecionada e adubada de modo a facilitar
a germinagio da grama.

As leivas selecionadas serdo entédc colocadas sobre a
camada de terra vegetal e compactadas com soquetes

de madeira, recomendando-se 0 emprego de gramin

de porte baixo, de sistema radicular profundo
abundante, nativas da regifio e podadas rentes, antes
de sua extragao.

O revestimento vegetal aplicado sera periodicamente
irigado, até se constatar a sua efetiva fixagdo nas
superficies recobertas.

Durante o periodo remanescente da obra, ficara a cargo
da executora a recomposigdo de eventuais falhas em
que ndo tenha sido bem sucedido o plantio ou em locais
onde se tenha constatado a danificagio do revestimento
vegetal aplicado.

5.3.3 Sarjetas e valetas nao revestidas

As sarjetas e valetas ndo providas de revestimento
deverdo ser utilizadas somente em {ocais em que se
assegure a sua eficiéncia e durabilidade, ou em ¢aso de
obras provisérias ou desvios temporarios de trafego. Por
esta razdo o seu uso restringe-se as areas onde se
associam moderadas precipitagbes e matenais
resistentes 4 erosdo ou segmentos com moderadas
declividades.

Sua execugdo compreende as operagdes descritas nos
casos das sarjetas e valetas revestidas de concreto,
acrescentandeo-se a obrigatoriedade da avaliagio das
suas caracteristicas construtivas com a aplicagdo de
gabaritos, de modo a se constatar que foram atendidas
as dimensdes, forma da segao ftransversal e a
declividade longitudinal.

6 Manejo ambiental

Durante a construgdo das obras deverdo ser
preservadas as condigdes ambientais exigindc-se, entre
outros 0s seguintes procedimentos:

a) todo o material excedente de escavagio ou
sobras deverd ser removido das
proximidades dos dispositives, evitando
provocar o seu entupimento,

b} o material excedente removido sera
transportade para local pré-definido em
conjunto com a Fiscalizagéo cuidando-se
ainda para que este material nac seja
conduzido para os cursos d'agua de modo
a ndo causar assoreamento;
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nos pontos de desagie dos dispositivos
deverdo ser executadas obras de protegdo,

para impedir a erosdo das vertentes ou
assoreamento de cursos d'agua;

d) durante o desenvolvimento das obras
devera ser evitado o trafego desnecessario
de eguipamentos ou veiculos por terrenos
naturais de modo a evitar a sua
desfiguragao,

e} cabera a Fiscalizagdo definir, caso nao
previsto em projeto, ou alterar no projeto, o
fipo de revestmento a adotar nos
dispositivos implantados, em fun¢do das
condicgdes locais;

f) além destas, deverfo ser atendidas, no gue
couber, as recomendacdes da DNER-ISA
Q7- Instrucdo de Servigo Ambiental,
referentes & captagdo, condugio e despejo
das aguas superficiais ou sub-superficiais.

7 Inspegao
7.1 Controle dos insumos

O controle tecnolégico do concrelo empregado sera
realizado de acordo com as normas NBR 12654/92,
NBR 12655/96 e DNER-ES 330/87.

O ensaio de consisténcia do concreto sera feito de
acordo com a NBR NM 67/98 ou a NBR NM &8/98,
sempre que ocorrer alteragdo no teor de umidade dos
agregados, na execu¢do da primeira amassada do dia,
apds o reinicio dos trabalhos desde gue tenha ocorrido
interrupg&o por mais de duas horas, cada vez que forem
moldados corpos-de-prova e na troca de operadores.

7.2 Controle da produgao (execugio)

Deverd ser estabeiecido, previamente, o plano de
retirada dos corpos-de-prova de concreto, das amostras
de ago, cimento, agregados e demais materiais, de
forma a satisfazer 4s especificagdes respectivas.

O concreto cicldpico, guando utilizado, devera ser
submetido ao controle fixado pelos procedimentos da
norma DNER-ES 330/97.

7.3 Verificagdo do produto

7.3.1 Controle geometrico N

O controle geométrico da execugao das obras sera

por meio de levantamentos topograficos, auxiliados p
gabaritos para execucgdo das canalizagbes e acessorios.
Os elementos geométricos caracteristicos  serdo
estabelecidos em Notas de Servigo, com as quais sera
feito o acompanhamento da execugao.

As dimensbes das seg¢des transversais avaliadas nac
devem diferir das indicadas no projeto de mais de 1%,
em pontos 1solados.

Todas as medidas de espessuras efetuadas devem
situar-se no intervalo de + 10% em relag2o a espessura
de projeto.

7.3.2 Controle de acabamento

Sera feito o controle qualitativo dos dispositives, de
forma visual, avaliando-se as caracteristicas de
acabamento das obras executadas, acrescentando-se
outros processos de conirole, para garantir gue nao
ocorra prejuizo a operagao hidraulica da canalizagéo.

Da mesma forma sera feito o acompanhamento das
camadas de embasamento dos  dispositivos,
acabamento das obras e enchimento das valas.

74 Condigées de conformidade e ndo-
conformidade

Todos os ensaios de controle e verificagbes dos
insumos, da produgdo e do produto serdo realizados de
acordo com ¢ Plano da Qualidade, devendo atender as
condigbes gerais e especificas dos capitulos 4 e 5 desta
Norma, respectivamente.

Sera controlado o valor caracteristico da resisténcia a
compressdo do concreto aos 28 dias, adotando-se as
seguintes condigdes:

fck, est < fck — n&o-conformidade;

fck, est 2 fck — conformidade.

Onde:

fck, est = valor estimado da resisténcia caracteristica do
concreto a compressao.

fck = valor da resisténcia caracteristica do concreto a
COMpressao.

Os resultados do controle estatistico serdo analisados e
registrados em relatorios perigdicos de
acompanhamento de acordo com a norma DNIT
011/2004-PRO, a qual estabelece os procedimentos
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para ¢ tratamento das hao-conformidades dos insumos,
da produgao e do produto.

B Critérios de medig3o

Os servigos conformes serdo medidos de acordo com
0s seguintes critérios:

a)

b)

c)

as sarjetas e valetas sero medidas pelo seu
comprimento, determinade em metros,
acompanhando as declividades executadas,
incluindo formecimento e colocagdo de
materiais, mao-de-cbra e  encargos,
equipamentos, ferramentas e eventuais

necessarios a execucgao,

nao serdo medidas as escavagdes manuais
ou mecénicas, e o apiloamento dos solos
nos locais contiguos aos dispositivos;

os materiais decorrentes das escavagdes e
nao aproveitados nos locais contiguos aos
deverdo  ser

dispositivos removidos,

d)

e)

medindo-se o transporte

realizado;

caso haja necessidade de importagdo de
solos, sera medido o volume e O transporte
dos materiais efetivamente empregados;

no caso de utilizagdo de revestimento
vegetal, a sua aquisigdo e aplicagao sera
remunerada, medindo-se a area
efetivamente aplicada e o (transporte

realizado,

no caso de utilizagdo de dispositivos
pontuais e acessorios, como  caixas
coletoras ou de passagem, as obras ser@o
medidas por unidade, de acordo com as
especificagdes respectivas.

findice Geral
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Resumo

Este documento define a sistematica recomendada para
a construgdo de bueiros tubulares de concreto em
rodovias. S8c também apresentados o©s requisitos
concernentes a materiais, equipamentos, execugao,
manejo ambiental, controle da qualidade, condigbes de
conformidade e nac-conformidade e os critérios de
medi¢éo dos servigos.

Abstract

This document presents procedures for the construction
of tubular concrete culverts, for water flow and
conduction. 1t includes the requirements for the
materials, the equipment, the execution, the
environmental management, the gquality control, the
conditions for conformity and non-conformity and the
criteria for the measurement of the performed jobs.
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Prefacio

Esta Norma foi preparada pela Diretoria de
Planejamento e Pesquisa, para servir como documento
base, visando estabelecer a sistematica a ser
empregada para a execugio dos servigos de construgio
de bueiros tubulares de concreto. Esta baseada na
norma DNIT 001/2002-PRO e cancela e substitui a
norma DNIT 023/2004-ES.

1 Objetivo

Esta norma tem como objetivo estabelecer o tratamento
adequado 4 execugao de bueiros tubulares de concreto
para canalizar cursos d’dgua perenes ou intermitentes
de modo a permitir a transposigdo de talvegues que
escoam de um lado para outro da rodovia.
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2 Referéncias normativas

Os documentos relacionados neste item serviram de
base a elaboragdo desta Norma e contém disposigbes
que, ao serem citados no texto, se tornam parte
integrante desta Norma. As edigles apresentadas sao
as gue estavam em vigor na data desta publicagio,
recomendando-se que sempre sejam consideradas as
edigfes mais recentes, se houver.

a) ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS
TECNICAS. NBR 6118 projeto de
estruturas de concreto: procedimento. Rio
de Janeiro, 2003

b} . NBR 7187 projeto de pontes de
concreto armado e de concreto protendido:
procedimento. Rio de Janeiro, 2003.

¢y __ . NBR 8890 tubo de concreto, de
secdo circular, para aguas pluviais e
esgotos sanitarios: requisitos e método de
ensaio. Rio de Janeiro, 2003.

d) . NBR 12654: controle tecnolégico
de materiais componentes do concreto:
procedimento. Rio de Janeiro, 1992.

e} . NBR 12655 concreto - preparo,
controle e recebimento: procedimento. Rio
de Janeirc, 1996.

ff ___ . NBR NM 67 concreto -
determinagdo da  consisténcia  pelo
abatimento do tronco de cone. Rio de
Janeiro, 1998.

g . NBR NM 68 concreto -
determinagdoc da  consisténcia  pelo
espalhamento na mesa de Graff. Rio de
Janeiro, 1998.

h) DEPARTAMENTO NACIONAL DE
ESTRADAS DE RODAGEM. DNER-ES
330. obras-de-arte especiais - concretos e
argamassas; especificagdo de servigo. Rio
de Janeiro: IPR, 1997.

__ . DNER-ISA 07: impactos da f
de obras rodowiarias - causas/ mitiga
eliminagao. In: . Corpo normativi
ambiental para empreendimentos

rodoviarios. Rio de Janeiro, 1996.

) . ENEMAX. Aibum de projetos-tipo
de dispositivos de drenagem. 2. ed. Rio de
Janeiro, 2006.

k} DEPARTAMENTQO NACIONAL DE INFRA-
ESTRUTURA DE TRANSPORTES. DNIT
011/2004 - PRO:. gestao da qualidade em
obras rodoviarias: procedimento. Ric de
Janeiro: IPR, 2004,

Iy . DNIT 024/2004-ES: drenagem -
bueiros metdlicos sem interrup¢do do
trafego: especificagdo de servigo. Rio de
Janeirg: IPR, 2004.

m} . DNIT 0252004-ES. drenagem -
bueiros celulares de concreto:
especificagdo de servigo. Rio de Janeiro:
IPR, 2004.

3 Definigoes

3.1 Bueiros de grota

Obras-de-arte correntes que se instalam no fundo dos
talvegues. Mo casc de obras mais significativas
correspondem a cursos d'dgua permanentes €,
conseqientemente, obras de maior porte. Por se
instalarem no fundo das grotas, estas obras deverdo
dispor de bocas e alas.

3.2 Bueiros de greide

Obras de transposigao de talvegues naturais ou ravinas
que sdo interceptadas pela rodovia e que por condigbes
altimétricas, necessitam dispositivos especiais de
captacdo e desagle, em geral caixas coletoras e saidas
d'agua.

Adb
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Simbolos e abreviaturas

41 PVC - Cloreto de polivinila

4.2 PEAD - Polietileno de alta densidade

5 Condi¢des gerais

Os bueiros tubulares de concreto deverao ser locados
de acordo com os elementos especificados no projeto.

Para melhor orientagao das profundidades e declividade
da canalizag8o recomenda-se a utilizagio de gabaritos
para execugao dos bergos e assentamento através de
cruzetas.

Os bueiros deverao dispor de secdo de escoamento
seguro dos deflovios, o que representa atender as
descargas de projeto calculadas para periodos de
recorréncia preestabelecidos.

Para © escoamentc seguro e satisfatdrio o
dimensionamento  hidraulico devera considerar o©
desempenho do bueiro com velocidade de escoamento
adequada, cuidando ainda, evitar a ocorréncia de
velocidades erosivas, tanto no corpo estradal, como na
prépria tubulagao e dispositivos acessoérios.

No caso de obras proximas a plataforma de
terraplenagem, a fim de diminuir os riscos de
degradagdo precoce do pavimento e, principalmente,
favorecer a seguranga do trafego, os bueiros deverao
ser construidos de modo a impedir, também, a formagdo
de pelicula de agua na superficie das pistas,
favorecendo a ocorréncia de acidentes.

Os dispositivos abrangidos por esta Especificagdo seréo
executados de acordo com as indicagbes do projeto e
especificagdes particulares. Na auséncia de projetos
especificos deverdo sem utilizados os dispositivos
padronizados pelo DNER que constam do Album de
projetos—tipo de dispositivos de drenagem, ressaltando-
se ainda que, estando localizados no perimetro urbano,
deverdo satisfazer a padronizagdo do sistema municipal.

6 Condigdes especificas

6.1 Materiais

6.1.1 Tubos de concreto

Os tubos de concreto para bueiros de grota e greide
deverdo ser do tipo e dimensdes indicadas no projeto e
ter encaixe tipo ponta e bolsa, obedecendo 4&s
exigéncias da ABNT NBR 8890/03, tanto para os tubos
de concreto armado quanto para os tubos de concreto
simples.

Particular importdncia serd dada & qualificagdo da
tubulagdo, com relagdo a resisténcia quanto &
compressao diametral, adeotando-se tubos e tipos de
bergo e reaterro das valas como o recomendado.

O concreto usado para a fabricagdo dos tubos sera
confeccionado de acorde com as normas NBR 6118/03,
NBR 12655/96, NBR 7187/03 e DNER-ES 330/57 e
dosado experimentalmente para a resisténcia &
compressao ( fck min ) 20s 28 dias de 15 MPa.

6.1.2 Tubos de PVC

Em condigdes excepcionais, atendendo  as
especificagdes de projeto, poderdo ser adotados tubos
de outros materiais como tubos de PVC ou PAD para
cuja execucdo deverdo ser obedecidas as prescrigdes
normativas de outros paises ou instrugdo dos
fabricantes,

6.1.3 Tubos metalicos

No caso da adogdo de tubos de chapa metdlica
corrugada deverdo ser obedecidas as exigéncias e
prescrigdes  proprias  as  canalizagdes e as
recomendagbes dos fabricantes.

6.2  Material de rejuntamento

O rejuntamento da tubulagdo dos bueiros sera feito de
acordo com 0 estabelecido nos projetos especificos e na
falta de outra indicagao devera atender ao trago minimo
de 1:4, em massa, executado e aplicado de acordo com
o que dispde a DNER-ES 330/97.

O rejuntamento sera feitoc de modo a atingir toda a
circunferéncia da tubulagdo a fim de garantir a sua
estanqueidade.
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6.3 Material para construgio de calgadas, bergos,
bocas, alas e demais dispositivos

Os materiais a serem empregados na construgéo das
caixas, bergos, bocas e demais dispositivos de captagdo
e transferéncias de deflovios deverdo atender as
recomendagdes de projeto e satisfazer as indicagbes e
exigéncias previstas pelas normas da ABNT e do DNIT.

Os materiais a serem empregados poderdo ser:
concreto cicldpico, concreto simples, concreto armado
ou alvenaria e deverdo atender as indicagdes do projeto.

Para as bocas, alas, testas e bergos o concreto devera
ser preparado como estabelecido pelas DNER-ES
330/97, NBR 6118/03, NBR 7187/03 e NBR 12655/96
de forma a atender a resisténcia a compressao { fck min )
aos 28 dias de 15 MPa.

64 Eguipamentos

Os equipamentos necessarios a execugdo dos semvigos
serdo adequados aos locais de instalagdo das obras
referidas, atendendo ao que dispdem as prescrigdes
especificas para os servigos similares.

Recomendam-s¢, no  minimo, os  seguintes

equipamentos:
a} caminhdc basculante;
b)  caminhdo de carroceria fixa;
c) betoneira ou caminhao betoneira;
d)  motoniveladora;
e) péacarmregadeira;
f) rolo compactador metalico;
g) retroescavadeira ou valetadeira;
hy  guincho ou caminhdo com grua ou "Munck”;
i) serra elétrica para férmas;

I} vibradores de placa ou de imersao.

NOTA:  Todo equipamentc a ser utilizado devera ser
vistoriado, antes do inicio da execugdo do
servigo de modo a garantir as condigdes

autorizada a sua utilizagdo.

6.5 Execugido

6.5.1 Execugdo de bueiros de grota

Para execugdo de bueiros tubulares de concreto
instalados no fundo de grotas deverdo ser atendidas as
etapas executivas seguintes:

Locagdo da obra atendendo as Notas de Servigo para
implantagdo de obras-de-arte correntes de acordo com
o projeto executivo de cada obra.

A locagdo sera feita por instrumentagdo topografica
apos desmatamento e regularizagdo do fundo do
talvegue.

Precedendo a locagdo recomenda-se no caso de
deslocamento do eixo do bueiro do leito natural executar
o preenchimento da vala com pedra de mao ou “rach&o’
para proporcionar o fluxo das aguas de infiltragéo ou
remanescentes da canalizagao do talvegue.

Apbs a regularizagdo do fundo da grota, antes da
concretagem do bergo, locar a obra com a instalagéo de
réguas e gabaritos, que permitirio materializar no local,
as indicagdes de alinhamento, profundidade e
declividade do bueiro.

O espagamento maximo entre réguas serd de 5m,
permissiveis pequenos ajustamentos das obras,
definidas pelas Notas de Servigo, garantindo adequagao

ao terreno.

A declividade longitudinal do bueiro devera ser continua
e somente em condigdes excepcionais permitir
descontinuidades no perfil dos bueiros.

No caso de interrupgdo da sarjeta ou da canalizagio
coletora, junto ac acesso, instalar dispositivo de
transferéncia para o bueiro, como: caixa coletora, caixa
de passagem ou outro indicado.

A escavagdo das cavas sera feita em profundidade que
comporte a execugdo do bergo, adeguada ao bueiro
selecionado, por processo mecanico ou manual,

A largura da cava devera ser superior & do bergo em
pelo menos 30cm para cada lado, de maodo a garantir a

implantagéo de férmas nas dimensdes exigidas.

No
apropriadas de operagdo, sem ¢ gue na{; s\er&
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Havendo necessidade de aterro para alcangar a cota de
assentamento, o langamento, sem queda, do material
sera feito em camadas, com espessura maxima de
15cm.

Deve ser exigida a compactagdo mecanica por
compaciadores  manuais, placa wvibratéria ou
compactador de impacto, para garantir o grau de
compactagio satisfatorio e a uniformidade de apoio para
a execugao do bergo.

Apos atingir o grau de compactagao adequado, instalar
formas laterais para o bergo de concreto e executar a
porgao inferior do bergo com concreto de resisténcia
{fckmin = 15 MPa), com a espessura de 10cm.

Somente apds a concretagem, acabamento & cura do
bergo serdo feitos a colocagdo, assentamento e
rejuﬁtamento dos tubos, com argamassa cimento-areia,
traco 1:4, em massa.

A complementagdo do bergo compreende 0
envolvimento do tubo com o0 mesmo tipo de concreto,
obedecendo & geometria prevista no projeto-tipo e
posterior reaterro com recobrimento minimo de 1,5
vezes o0 didmetro da tubulagdo, acima da geratriz
superior da canaliza¢ao.

6.5.2 Execucdo de bueiros de greide com tubos de
concreto

Para a execugdo de bueiros de greide com tubos de
concreto devera ser adotada a sequinte sistematica:

Interrupgao da sarjeta ou da canalizagdo coletora junto
ao acesso do bueiro e execugdo do dispositivo de
transferéncia para o bueiro, como: caixa coletora, caixa
de passagem ou outro indicado.

Escavagio em profundidade que comporte 0 bueiro
selecionado. garantindo inclusive o recobrimento da
canalizagao.

Compactagao do bergo do bueiro de forma a garantir a
estabilidade da fundagio e a declividade longitudinal
indicada.

Execucgdo da por¢ao inferior do bergo com concreto de
resisténcia (fckmn > 15 MPa), com a espessura de 10cm.

Colocagdo, assentamento e rejuntamento dos {ubos,

com argamassa cimento-areia, trago 1:4, em massa.

Complementacdc do envolvimento do fubo co
mesmo tipo de concreto, obedecendo a geom
prevista no projeto e posterior reaterro  co
recobrimento minimo de 1,5 vezes o diametro da

tubutag@o acima da geratriz superior da canalizacao.

6.5.3 Execugdo de bueiros com tubos metalicos

Para a execugdo de bueiros metalicos serdo adotados
procedimentos semelhantes aos recomendados, ndo
aplicados no que diz respeito a rejuntamento, quando
serao adotadas as recomendagdes dos fabricantes,
atendidas as prescrigbes da DNIT 024/2004 - ES.

7 Manejo ambiental

Durante a construg¢dc das obras deverdao ser
preservadas as condicdes ambientais exigindo-se, entre
outros os seguintes procedimentos:

a) todo o material excedente de escavagao ou
sobras devera ser removido das
proximidades dos dispositives, evitando

provocar o seu entupimento;

by o material excedente removido sera
transportado para focal pre-definido em
conjunto com a Fiscalizagdo cuidando-se
ainda para que este material ndo seja
conduzido para os cursos d'agua, de modo
a ndo causar assoreamento,

¢) nos pontos de desagie dos dispositivos
deverdo ser executadas obras de protegao,
para impedir a erosdoc das verientes ou
assoreamento de cursos d'agua;

d)y durante o desenrolar das obras devera ser
evitado o trafego desnecessano de
equipamentos ou veiculos por terrenos
naturais, de modo a evitar a sua
desfiguragao;

e) caberd & Fiscalizagdc definir, caso néo
previsto em projeto, ou alterar no projeto, o
tipo de revestimento a adotar nos
dispositivos implantados, em fungao das

condigdes locais;
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além destas, deverao ser atendidas, no que
couber, as recomendagdes da DNER-ISA
07- Instrucde de Servigo Ambiental,

referentes a captagdo, condugio e despejo
das aguas superficiais ou sub-superficiais.

g Inspegao

8.1 Controle dos insumos

O controle tecnolégico do concretp empregado sera
realizado de acordo com as normas NBR 12654/92,
NBR 12655/96 e DNER-ES 330/97.

Devera ser estabelecido, previamente, o planoc de
retirada dos corpos-de-prova de concreto e das
amostras de ago, cimento, agregados e demais
materiais, de forma a satisfazer as especificagdes
respectivas.

Os tubos de concreto serdo controlados através dos
ensaios preconizados na norma NBR 8890/03.

Para cada partida de tubos nao rejeitados na inspegao,
serao formados lotes para amostragem,
correspondendo cada lote a grupo de 100 a 200
unidades.

De cada lote serdo retirados quatros tubos a serem
ensaiados. Dois tubos serdo submetidos a ensaio de
permeabilidade de acordo com a norma NER 8890/03.

Dois tubos serdo ensaiados a compressao diametral e
submetidos ao ensaio de absorgAo de acordo com a
norma NBR 8890/03.

O ensaio de consisténcia do concreto sera feito de
acordo com as normas NBR NM 67/98 e NBR NM
68/98, sempre que ocorrer alteragdo no teor de umidade
dos agregados na execugdo da primeira amassada do
dia, apds o reinicio dos trabalhos desde que tenha
ocorrido interrupgdo por mais de duas horas e cada vez
que forem moldados corpos-de-prova e na troca de
operadores.

8.2 Controle da produgio (execugao)
O controle gualitativo dos dispositivos serd feito de

forma visual avaliando-se as caracteristicas de
acabamento das obras executadas, acrescentando-se

outros processos de controle, para garantir que
ocoerra prejuizo a operagdo hidraulica da canalizago.

Da mesma forma, sera feito o acompanhamento das
camadas de embasamento dos  dispositivos,
acabamento das obras e enchimento das valas.

O concreto ciclépico, quando utiizado, devera ser
submetido ao controle fixado pelos procedimentos da
norma DNER-ES 330/97.

8.3 \Verifica¢do do produto

O controle geométrico da execugdo das obras sera feito
através de levantamentos topograficos, auxiliados por
gabaritos para execugio das canalizagdes e acessorios.

Os elementos geométricos caracteristicos ser&o
estabelecidos em Notas de Servigo com as quais sera
feito 0 acompanhamento.

As dimensbes das segbes transversais avaliadas ndo
devem diferir das indicadas no projeto de mais de 1%,
em pontos isolados.

Todas as medidas de espessuras efetuadas devem
situar-se no intervalo de + 10% em relagdo & espessura
de projeto.

8.4 Condigdes de conformidade e néo-
conformidade

Todos os ensaios de controle e verificagdes dos
insumos, da produgdo e do produto serao realizados de
acordo com o Plano da Qualidade, devendo atender as
condigdes gerais e especificas dos itens 5e & esta
Norma, respectivamente.

Sera controlado o valor caracteristico da resisténcia a
compressdo do concreto aos 28 dias, adotando-se as
seguintes condicdes:

fck, est < fck — ndo-conformidade;
fck, est 2 fck — conformidade.
Onde:

fok, est = valor estimado da resisténcia caracteristica do
concreto a compressao.

fck = valor da resisténcia caracteristica do concreto a
compressao.

\
© 42
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Os resultados do controle estatistico seréo analisados e

registrados em relatérios periddicos de
acompanhamento de acorde com a norma DNIT
011/2004-PRO, a qual estabelece os procedimentos
para ¢ tratamento das nac-conformidades dos insumos,

da produgéo e do produto,

9 Critérios de medigio

Os servigos conformes serdo medidos de acordo com
0s seguintes critérios:

a} 0 corpo do bueiro tubular de concreto sera
medido pelo seu comprimento, determinado
em metros, acompanhando as declividades
executadas, incluindo fornecimento e

colocacdo de materiais, mao-de-obra e

encargos, equipamentos, ferramentas e

eventuais necessarios a sua execucio;

b}

d)

€)

/indice Geral

as bocas dos bueires serdo medidas p

unidade, incluindo fornecimento
colocagdo de materiais, mao-de-obra €
encargos, equipamentos, ferramentas e

eventuais necessarios a sua execugdo;

serdo medidos os volumes e classificados
os materiais referentes as escavagdes
necessarias a execugao do corpo do bueiro
tubular de concreto;

no caso de utilizagdo de dispositivos
pontuais acessorios, como caixas coletoras
ou de passagem, as obras serdo medidas
por unidade, de acordo com as

especificagdes respectivas,

serd medido o transporte dos tubos entre ¢
canteiro e o local da obra.
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Resumo

Este documento define a sistematica a ser adotada na
execugdo de meio-fios e guias de drenagem. S&o
também apresentados os requisitos concementes a
materiais, equipamentos, execugao, manejo ambiental,
controle da qualidade, condigbes de conformidade e
nac-conformidade e os crtérios de medigdc dos
servicos.

Abstract

This document describes the methed to be employed in
the construction of the passing over ditches and gutters.
It includes the requirements for the materials, the
equipment, the execution, the environmental
management, the quality control, the conditions for
conformity and non-conformity and the criteria for the
measurement of the performed jobs.
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Prefacio

A presente Norma foi preparada pela Diretoria de
Planejamento e Pesguisa para servir como documento
base na execugio e no controle da qualidade de meios-
fios e guias de concreto utilizados como dispositivos de
drenagem da plataforma rodoviaria. Estd baseada na
norma DNIT 001/2002 — PRO e cancela e substitui a
norma DNIT 020/2004 — ES.

1 Objetivo

Esta norma fixa as condigbes exigiveis para a execugao
de meios-fios e guias de concreto, utilizados como
dispositivos de drenagem da plataforma rodoviaria.

2 Referéncias nomativas

Os documentos relacionados neste item serviram de
base a elaboragfo desta Norma e contém disposigdes
que, ao serem citadas no texto, se tornam parte
integrante desta Norma. As edigbes apresentadas sao
as que estavam em vigor na data desta publicagdo,
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recomendando-se que sempre sejam consideradas as

edicbes mais recentes, se houver.

a) ASSOCIAGCAC BRASILEIRA DE NORMAS
TECNICAS. NBR 6118 projetc de
estruturas de concreto: procedimento. Ric
de Janeiro, 2003.

b) . NBR 12654 controle tecnoldgico
de materiais componentes do concreto:
procedimento. Ric de Janeiro, 1992.

C) . NBR 12655 concreto - preparo,
controle e recebimento: procedimento. Rio
de Janeiro, 1996.

d ___ . NBR NM 67 concreto -
determinagdc da  consisténcia  pelo
abatimento do tronco de cone. Rio de
Janeiro, 1998.

el __ . NBR NM 68 concretoe -
determinagdo da  consisténcia  pelo
espalhamento na mesa de Graff. Rio de
Janeiro, 1998.

f) DEPARTAMENTO NACIONAL DE
ESTRADAS DE RODAGEM. DNER-ES
330 obras-de-arte especiais — concretos e
argamassas. especificagdo de servigo. Rio
de Janeiro: IPR, 1997,

Q) __ . DNER-ISA 07: impactos da fase de
obras rodoviarias — causas/ mitigagdo/
eliminagdo. In: . Corpo normativo

arnbiental para empreendimentos

rodoviarios. Rio de Janeiro, 1996.

h) . ENEMAX. Album de projetos-tipo
de dispositives de drenagem. Rio de
Janeiro, 1988,

i) DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRA-
ESTRUTURA DE TRANSPORTES. DNIT
011/2004-PRO. gestdc da qualidade em
cbras rodoviarias: procedimento. Rio de
Janeiro: IPR, 2004.

3 Definigdes
31 Meios-fios

Limitadores fisicos da plataforma rodoviaria, com
diversas finalidades, enfre as quais, destaca-se a fungao

de proteger o bordo da pista dos efeitos da e
causada pelo escoamento das aguas precipitadas s

a plataforma que, decorrentes da declividade
transversal, tendem a verter sobre os taludes dos
aterros. Desta forma, os meios-fios t&m a fungio de
interceptar este fluxo, conduzinde os deflivios para os
pontos previamente escolhidos para langamento.

3.2 Guias

Dispositivos com a fungdo de limitar a area da
plataforma dos terrenos marginais, principalmente em
segmentos onde se torna necessaria a orientagdo do
trafego como: canteiro central, intersegdes, obras-de-
arte e outros pontos singulares, cumprindo desta forma
importante fungdo de seguranga, além de orientar a
drenagem superficial.

4 Condigbes gerais

Os dispositivos abrangidos por esta Especificagdo seréo
executados de acordo com as indicagdes do projeto. Na
auséncia de projetos especificos deverdo ser utilizados
os dispositivos padronizados pelo DNER, que constam
do Album de Projetos-Tipo de dispositivos de
Drenagem.

5 Condigdes especificas

Basicamente os dispositivos de drenagem abrangidos
por esta Norma serdo executados em concreto de
cimento, moldados “in loco™ ou pré-moldados, devendo
satisfazer as prescrigées:

5.1 Materiais

Todo material utilizado na execugdo devera satisfazer
aos requisitos impostos pelas normas vigentes da ABNT
e do DNIT.

51.1 Concreto de cimento

O concreto, quande utilizado nos dispositivos em gue se
especifica este tipo de material, devera ser dosado
racional e experimentalmente para uma resisténcia
caracteristica a compress&o minima (fck) min., aos 28
dias de 15Mpa. O concreto utilizado devera ser
preparado de acordc com o prescrito na norma NBR
6118/03, aléem de atender ao que dispde a norma
DNER-ES 330/97.
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5.1.2 Concreto asfaltico

As guias e 0os meios-fios também poderdo ser feitos com
concretc  asfaltico, utilizando-se, neste  caso,
equipamento adequado para aplicagdo do material por
exirusdo e com a forma previamente definida, de acordo
com a segdo transversal conveniente. O processo
executivo para impianta¢do deste dispositivo € similar
ao utflizado para cs dispositivos de concreto de cimento,
quando forem empregadas as férmas deslizantes e
betoneira automotriz ou guando ¢ abastecimento da

betoneira for realizado com caminh&o betoneira.
5.2 Equipamentos

Cs equipamentos necessarios & execugao dos servigos
serdo adequados acs locais de instalagdo das obras,
atendendo ac que dispdem as prescrigdes especificas
para 0s servigos similares.

Recomendam-se, como minimo, ©0s  seguintes
equipamentos:

a) caminhdo basculante;

b)  caminhdo de carroceria fixa;

c}  betoneira ou caminh&c betoneira;

d)  motoniveladora;

e) péa-carregadeira;

fy rolo compactador metalico;

g} retroescavadeira ou valetadeira;

h)  maguina automotriz para execugdo de
perfis pré-moidados de concreto de cimento
ou asfaltico por extrusao.

NQOTA:  Todo equipamento a ser utilizado devera ser
vistoriado antes do inicio da execucgdo do
servico de modo a garantir condigbes
apropriadas de opera¢do, sem © que nao
podera ser autorizada sua utiizagao.

5.3 Execugaoc de meios-fios ou guias de concreto
5.3.1 Processo executivo

Poderao ser moldados “in loco” ou pré-moldados,
conforme dispostc no projete. O processc executive
mais utilizado refere-se ao emprego de dispositivos

moldados “in  loco® com emprege de formas

convencionais, desenvolvendo-se as seguintes etapas:

b)

c)

e

escavagdo da porgic anexa ao bordo
pavimento, cbedecendo aos alinhamentos,
cotas e dimensdes indicadas no projeto;

execugcdo de base de brita para
regularizagdo do terreno e apoio dos
meios-fios;

instalagao de formas de madeira segundo a
segdo transversal do meio-fio, espagadas
de 3m. Nas exiensdes de curvas esse
espagamento serd reduzido para permitir
methor concordéncia, adotando-se uma
junta a cada 1,00m. A concretagem
envelvera um Plano Executivo, prevendo o
langamento do concreto em lances
alternados,

instalagao das formas laterais e das parles
anterior e posterior do dispositivo,

lancamento e vibragdo do concreto. Para
as faces dos dispositivos proéximas a
horizontal ou trabalhaveis sem uso de
forma, sera feito o espalhamentc e
acabamento do concretc mediante o
emprego de ferramentas manuais, em
especial de uma régua que apoiada nas
duas formas-guias adjacentes permitira a
conformacao da face a secao pretendida,

constatagdo do inicio do processo de cura
do concreto e retirada das guias e formas
dos segmentos concretados;

execugac dos segmentos intermediarios.
Nestes segmentos o processc € 0 mesmo.
O apoio da régua de desempenho ocorrera
no préprio concreto,

execugdo de juntas de dilatagdo, a
intervalos de 12,0m, preenchidas com
argamassa asfaltica.

5.3.2 Processo executivo alternativo

Opcionalmente, poderdo ser adotados  outros
procedimentos executivos, tais como;
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5.3.2.1 Meios-fios ou guias pré-moldados de concreto

a} escavagdo da por¢do anexa ao bordo do
pavimento, cbedecendo aos alinhamentos,
cotas e dimensdes indicado no projeto;

by execugdo de base de brita para
regularizagdo do terreno e apoio dos
meios-fios;

¢} instalagdo e assentamento dos meios-fios
pré-moldados, de forma compative! com o
projeto-tipo considerado;

d) rejuntamento com argamassa cimento-
areia, trago 1.3, em massa.

e) os meios-fios ou guias deverdo ser pré-
moldados em férmas metalicas ou de
madeira revestida que conduza a igual
acabarmentg, sendo  submetidos a
adensamento por vibragdo. As pecas
deverdo ter no maximo 1,0m, devendo esta
dimensdo ser reduzida para segmentos em
curva.

5322 Meios-fios ou guias moldados “in loco” com
formas deslizantes

Esta alternativa refere-se ao emprego de formas
metdlicas  deslizantes, acopladas a maquinas
automotrizes, adequadas a execugao de concreto por
extrusdo, compreendendo as etapas de construgéo
relacionadas a seguir:

a) escavagdo da porglo anexa ac bordo do
pavimento, obedecendo aos alinhamentos,
cotas e dimensdes indicados no projeto;

b) execugcdc da base de brita para
regularizagidc do terreno e apoio dos
meios-fios;

c) langamento do concretc e moldagem, por
extrusao;

d) interrupgéo da concretagem dos
dispositivos, e execugdo de juntas de
dilatagdo a intervalos de  12,0m,
preenchidas com asfalto.

54 Recomendages gerais

Para garantir maior resisténcia dos meios-fios a
impactos laterais, quando estes nao forem contidos por
canteiros ou passeios, ser@o aplicadas escoras de
concreto magro, em forma de “bolas” espagadas de
3.0m. Em qualguer dos casos o processo alternativo,
eventualmente utilizado, sera  adequado  as
particularidades de cada obra.

6 Manejo ambiental

Curante a execugdo dos dispositivos de drenagem
deverdo ser preservadas as condigbes ambientais,
exigindo-se, entre outros 0s seguintes procedimentos:

a) todo o material excedente de escavagdo ou
socbras deverd ser removido das
proximidades dos dispositivos;

b} o© material excedente removido sera
transportado para local pré-definido em
conjunto com a Fiscalizagdo cuidando-se
ainda para que este material ndo seja
conduzido para os cursos d'adgua de moedo

a nao causar assoreamento;

c) nos pontos de desague dos disposilivos
deverdo ser executadas obras de protecao
de modo a nao promover a erosdo das
vertentes ou assoreamento de cursos
d'agua;

d) durante © desenvolvimento das obras
devera ser evitado o trafego desnecessario
de equipamentos ou veiculos por terrenos
naturais de modo a evitar a sua
desfiguragio;

e) além destas, deverdo ser atendidas, no que
couber, as recomendagdes da DNER-ISA
07- Instrugdo de Servigo Ambiental,
referentes a captagdo, condugdo e despejo
das aguas superficiais ou sub-superficiais.

7 Inspecao
71 Controle dos insumos

O controle tecnolégico do concreto empregado sera
realizado de acordo com as normas NBR 12654/92,
NBR 12655/96 e DNER-ES 330/97. O ensaio de
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consisténcia dos concreto sera feito de acordo com a
NBR NM 67/98 ou a NBR NM 68/98, sempre que

7.4 Condigdes de conformidade e

conformidade

ocorrer alteragao no teor de umidade dos agregados, na
execucdo da primeira amassada do dia, apos o reinicio
dos trabalhos desde que tenha ocorrido interrupgao por
mais de duas horas, em cada vez que forem moidados
corpos-de-prova, e na troca de operaderes.

7.2  Controle da produgao (execugdo)

Devera ser estabelecido, previamente, o piano de
retirada dos corpos-de-prova de concreto, das amostras
de ago, cimento, agregados e demais materiais, de
forma a satisfazer as especificagdes respectivas.

O concreto ciclopico, quando utilizado, deverad ser
submetido ao controle fixado pelos procedimentos da
norma DNER-ES 330/97.

7.3 Verificag3o do produto
7.3.1 Controle geométrico

O controle geomeétrice da execugdo das obras serd feito
através de levantamentos topograficos, auxiliados por
gabaritos para execugio das canalizagdes e acessorios.
Os elementos geométricos caracteristicos serfo
estabelecidos em Notas de Servigo ¢om as quais serd
feito o acompanhamento da execugdo. As dimensées
das secbes transversais avaliadas ndo devem diferir das
indicadas no projetoc de mais de 1%, em pontos
isolados, Todas as medidas de espessuras efetuadas
devem situar-se no intervalo de + 10% em relagao &
espessura de projeto.

7.3.2 Controle de acabamento

Sera feito o controle qualitativo dos dispositivos, de
forma visual, avaliando-se as caracteristicas de
acabamento das obras executadas, acrescentando-se
outros processos de controle, para garantir que nao
ocorra prejuizo & operagdo hidraulica da canalizagao.
Da mesma forma serd feito o acompanhamento das
camadas de embasamento dos  dispositivos,
acabamento das obras e enchimento das valas.

Todos os ensaios de controle e verificagbes dos
insumos, da producdo e do produto serfo realizados de
acordo com o Plano da Qualidade, devendo atender 3s
condigdes gerais e especificas dos capitulos 4 e 5 desta
Norma, respectivamente.

Sera contfrolado o valor caracteristico da resisténcia a
compressdo do concreto acs 28 dias, adotando-se as
seguintes condigdes:

fck, est < fck — ndo-conformidade;
fck, est 2 fck — conformidade.
Onde:

fck, est = valor estimado da resisténcia caracteristica do
concreto 4 compressao.

fck = valor da resisténcia caracteristica do concreto a
compressao.

Os resultados do controle estatistico serao analisados e
registrados em relatérios periédicos de
acompanhamento de acordo com a norma DNIT
011/2004-PRO, a qual estabelece os procedimentos
para ¢ tratamento das ndo-conformidades dos insumos,
da produgdc e do predute.

8 Critérios de medigdo

Qs servigos conformes serdo medidos de acordo com
0% seguintes criténios:

a) os meios-fios e as guias serdo medidos
pelo comprimento, determinado em metros,
acompanhando as declividades

executadas, incluindo fornecimento e

colocagdo de materiais, mao-de-obra e

encargos, egquipamentos, ferramentas e

eventuais Nnecessarios a execugao;

b} no caso de utlizagdo de dispositivos
pontuais acessorios, como caixas coletoras
ou de passagem, as obras serdo medidas
por unidade, de acordoc com as
especificagdes respectivas.
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Resumo

Este documento define a sistematica recomendada para
a construgdo de dispositivos de drenagem pluvial de
rodovias na transposicdc de areas urbanas. Sao
também apresentados ©0s requisitos concernentes a
materiais, equipamentos, execugdo, manejo ambiental,
controle da qualidade, condigdes de conformidade e
ndo-conformidade e os critérios de medicdo dos
Sernvigos.

Abstract

This document describes the recomemended method for
the construction of drainage devices for rainwater on
highways going through urban areas. It includes the
requirements for the materials, the equipament, the
execution, the environmental management, the quality
control, the conditions for conformity and non-conformity

and the criteria for the measurement of the performed

jobs.
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Prefacio

Esta Norma foi preparada pela Diretoria de
Planejamento e Pesquisa, para servir como documento
base, visando estabelecer a sistematica a ser
empregada para a execugao dos servigos de construgao
de dispositivos de drenagem pluvial urbana. Esté
baseada na norma DNIT 001/2002-PRO e cancela e
substitui a norma DNER-ES 293/97.

1 Objetivo

Esta Norma tem como objetivo estabelecer os
procedimentos que devem ser seguidos para a
construgdo de dispositivos de drenagem pluvial urbana,
envolvendo galerias, bocas-de-lobo e pogos de visita,
destinados a coleta de aguas superficiais e condugao
subterranea para locais de descarga mais favoravel.

2 Referéncias normativas

Os documentos relacionados neste item serviram de

base a elaboragdo desta Norma e contém disposigdes
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que, ao serem citados no texio, se tornam parte

integrante desta Norma. As edigbes apresentadas sao
as que estavam em vigor na data desta publicagao,
recomendando-se que sempre sejam consideradas as
edigbes mais recentes, se houver.

ASSOCIACAD BRASILEIRA DE NORMAS
TECNICAS. NBR 5739 concreto — ensaio
de compressdo de corpos-de-prova
cilindricos: métode de ensaic. Rio de

Janeiro, 1994,

NBR 09793 tuboc de concreto
simples de se¢do circular para aguas
pluviais: especificagdo. Ric de Janeiro,
1987.

NBR 9794 tubcs de concreto
armado de se¢do circular para aguas
pluviais: especificagdo. Rio de Janeiro,
1987.

NBR 9795 tubo de concreto
armado — determinagao da resisténcia &
compressdo diametral: metodo de ensaio.
Rio de Janeiro, 1987,

NBR 9596. tubc de concreto —
verificagdo da permeabilidade: método de
ensaio. Rio de Janeiro, 1996.

. NBR 12654 controle tecnolégico de

materiais componentes do  concreto;

procedimento. Rio de Janeiro, 1992.

. NBR 12655 concreto - preparo,
controle e recebimento: procedimento. Rio
de Janeiro, 1996.

NBR NM 67
determinagdo da

concreto  —
consisténcia  pelo
abatimentc do tronco de cone. Rio de
Janeiro, 1998.

NBR NM 68
determinagac da

concreto -
consisténcia  pelo
espalhamento na mesa de Graff. Rio de
Janeiro, 1998.

DEPARTAMENTO NACIONAL DE
ESTRADAS DE RODAGEM. DNER-ES
330 obras-de-arte especiais — concretos e
argamassas. Rio de Janeiro: IPR, 1997

0}

_ . DNER-ISA 07 impactos da fas
obras rodoviarias — causas / mitigacgo f
eliminagdo. In: Corpo  normative
ambiental para empreendimentos

rodoviarios. Rio de Janeiro, 15996,

- ENEMAX. Album de projetos — tipo
de dispositivos de drenagem. Rio de
Janeiro, 1988.

DEPARTAMENTOQ NACIONAL DE INFRA-
ESTRUTURA DE TRANSPORTES. DNIT
011/2004-PRQ: gestdo da qualidade em
obras rodovidrias. Ric de Janeiro: [PR,
2004,

. DNIT Q23/2004-ES. drenagem -
bueiros tubulares de concreto. Rio de
Janeiro: IPR, 2004.

DNIT (25/2004-ES: drenagem -
bueiros celulares de concrete, Rio de
Janeiro: IPR, 2004,

3 Definigoes

31 Galerias

Dispositivos destinados a condugdo dos deflivios que

se desenvolvem na plataforma rodoviaria para os

coletores de drenagem, através de canalizagbes

subterrineas, integrande ¢ sistema de drenagem da

rodovia ao sistema urbano, de modo a permitir a livre

circulacac de veiculos.

3.2 Bocas-de-lobo

Dispositivos de captagdo, localizados junto aos bordos

dos acostamentos ou meios-fios da malha viaria urbana

que, através de ramais, transferem os deflivios para as

galerias ou outros coletores. Por se situarem em area

urbana, por razdes de seguranga, sdo capeados por

grelhas metalicas ou de concreto.

3.3 Pogos de visita

Caixas intermediarias que se localizam ao longo da rede

para permitir modificagbes de alinhamento, dimensdes,

declividade ou alteragdes de quedas.

e de 252
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Condigbes gerais

especificas para os servigos simifares. Recomenda-s
ne minime, os seguintes equipamentos;

Os dispositivos abrangidos por esta Especificagdo serac
executados de acordo com as indicagfes do projeto. Na
auséncia de projetos especificos deverdo ser utilizados
os dispositives padronizados pelo DNER que constam
do Atbum de projetos—tipo de dispositivos de drenagem,
ressaltando-se ainda que, estando Iccalizados no
perimetro urbano, deverao satisfazer a padronizagao do
sistema municipal.

5 Condigdes especificas
51 Materiais
5.1.1 Tubos de concreto

Os tubos de concreto dever&o ser do tipo e dimensdes
indicadas no projeto e serdo de encaixe tipo ponta e
bolsa, devendo obedecer as exigéncias das normas
NBR 9793/87 e NBR 9794/87.

5.1.2 Tubos metélicos

No caso da adogdo de tubos de chapa metdlica
corrugada deveréo ser obedecidas as exigéncias e
prescrigdes  proprias  as  canalizagbes e as
recomendacgdes dos fabricantes.

5.1.3 Material de rejuntamento

C material de rejuntamento a ser empregado sera
argamassa de cimento e areia, no trago de 1:4, em
massa.

514 Material para construcdo de bocas-de-lobo,
caixas de visita e saidas

Os materiais a serem empregados na construgio das
caixas, bergos, bocas e demais dispositivos de captagio
e transferéncias de defluvios deverdo atender as
prescrigdes e exigéncias previstas pelas normas da
ABNT e do DNIT.

5.2 Equipamentos

Os equipamentos necessarios a execugdo dos servigos
serdo adequados aos locais de instalagiic das obras
referidas, atendendo ao que dispéem as prescricdes

a) Caminhao basculante;

by  Caminh&o de carroceria fixa;

¢}  Betoneira ou caminhao betoneira;
dy  Motoniveladora;

e} Pacarregadeira;

f) Rolo compactader metalico;

g) Retroescavadeira ou valetadeira,

hy Guincho ou caminhdo com grua ou
“*Munck’;

i} Serra elétrica para formas;
i Vibradores de placa cu de imersao.

NOTA:  Todo equipamento a ser utilizado devera ser
vistoriado, antes do inicio da execugdo do
servigo de modo a garantir as condigbes
apropriadas de operagfc, sem © que n&o
serg autorizada a sua utilizag&o.

5.3 Execugdo
5.3.1 Galerias

Em geral, os cotetores urbanos séo constituidos por
galerias com tubos de concreto, exigindo para a sua
execucdo o atendimento & norma DNIT 023/2004-ES.
Os tubos deverao satisfazer as especificagdes da NBR
9794/87. No caso de galerias celulares, em geral de
forma retangular, serdc atendidas as prescricdes da
norma DNIT 025/2004-ES. As escavagdes deverdo ser
executadas de acorde com as cotas e alinhamentos
indicados no projeto e com a largura superando ©
didmetro da canalizagdo, no minimo, em 60cm. O fundo
das cavas devera ser compactado mecanicamente até
atingir a resisténcia prevista no projeto. Nas areas
trafegaveis a tubulagdc sera assente em bergo de
concreto. O assentamento dos tubos podera ser feito
sobre bergo de concreto cicldpico com 30% de pedra-
de-mao, langade sobre o terreno natural, quando este
apresentar condicGes de resisténcia  caracteristica
adequadas, adotando-se o (fck, min), @0s 28 dias de
15MPa. No caso de execucdo de bases em concreto
armado, ou bergos de concrete simples, devera ser
adetado concreto com resisténcia a compressio
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minima (fck, mn), @aos 28 dias, de 15MPa. Quando o
material local for de baixa resisténcia deverda ser
prevista sua substituigdo ou a execugdo de camada de
reforgo com colocagio de pedra-de-mao ou rachdo. As

juntas dos tubos serdo preenchidas com argamassa de
cimento e areia em trago 1.3, em massa, cuidando-se
de remover toda a argamassa excedente no interior da
tubulago. Os tubos terdo suas bolsas assentadas no
lado de montante para captar os deflivios no sentido
descendente das aguas. O assentamento dos tubos
devera obedecer as cotas e ao alinhamento indicados
no projeto. O reaterro somente serd autorizado depois
de fixadas as tubutagbes e devera ser feito, de
preferéncia, com o material da prépria escavacio,
desde que este seja de boa qualidade, em camadas
com espessura maxima de 15cm, sendo compactado
com equipamento manual até uma altura de B0cm
acima da geratriz superior da tubulag@o. Somente apos
esta altura sera permitida a compactagdo mecénica, que
devera ser cuidadosa de modo a ndo danificar a
canalizagdo.

5.3.2 Bocas-de-lobo

As bocas-de-lobo, as caixas de visita e as saidas
deverdo obedecer as indicagbes do projeto. As
escavagles deverdo ser feitas de modo a permitir a
instalagdo dos dispositivos previstos, adotando-se uma
sobrelargura conveniente nas cavas de assentamento.
Concluida a escavagdo e preparada a superficie do
fundo sera feita a compactagdo para fundagdo da boca-
de-lobo. As bocas-de-iobo serdo assentes sobre base
de concreto dosado para a resisténcia caracteristica a
compressaa minima (fck, wn), aos 28 dias, de 15 MPa.
As paredes serdo executadas com alvenaria de tijolo
maci¢o recozido ou bloco de concreto, assentes com
argamassa de cimenic-areia no frago 1:3, em massa,
sendo internamente revestidas com a mesma
argamassa, desempenada e alisada a colher. A parte
superior da alvenania serd fechada com uma cinta de
concreto  simples, dosado para uma resisténcia
caracteristica a compressao (fck, mn), aos 28 dias, de
15MPa, sobre a qual sera fixado o quadro para
assentamento da grelha. A grelha podera ser de ferro
fundido ou de concreto armado e deverd ter as
dimensdes e formas fixadas no projeto. Sendo a grelha
de concreto armado este devera ser dosado para

resisténcia caracteristica a compressao minima (fck, qn)/
aos 28 dias, de 22 MPa.

5.3.3 Pogos de visita

Os pogos de visita deverdo ser constituidos de duas
partes componentes: a camara de trabalho, na parte
inferior e a chaminé que da acesso a superficie na parte
superior. Os pogos de visita serdo executados com as
dimensGes e caracteristicas fixadas pelos projetos
especificos ou de acordo com o Album de projetos—tipo
de dispositivos de drenagem do DNER. Os pogos serdo
assentes sobre a superficie resultante da escavacdo
regularizada e compactada, executando-se o lastro com
concreto magro dosado para resisténcia caracteristica a
compressao minima (fck, mn), 20s 28 dias, de 11MPa.
Apbs a execugdo do lastro, serdo instaladas as férmas
das paredes da ca&mara de trabalho e os tubos
convergentes ao po¢o. Em seguida procede-se a
coiocagdo das armaduras e & concretagem do fundo da
caixa, com a consequente vibragio, utilizando concreto
com resisténcia caracteristica a compressdo minima
(fck, mn), aos 28 dias, de 15Mpa. Concluida a
concretagem das paredes, sera feita a desmoldagem,
seguindo-se a colocagio da laje pre-moldada de
cobertura da caixa, executada com concreto dosado
para resisténcia caracteristica 4 compressdo minima
(fck, mn), 20s 28 dias, de 22MPa, sendo esta provida de
abertura circular com a dimensdo da chaminé. A laje de
cobertura do pogo podera ser moldada “in loco”
executando-se o cimbramento e o painel de fdrmas,
posteriormente retirados pela chaminé. Sobre a laje sera
instalada a chaminé de alvenaria com tjjolos macigos
recozidos, rejuntados e revestidos internamente com
argamassa de cimento e areia no trago 1:3, em massa.
Alternativamente, a chaminé podera ser executada com
aneis de concreto armado, de acordo com os
procedimentos flxados na norma NBR 9794/87.
Internamente sera fixada na chamine a escada de
marinheiro, para acesso a cadmara de frabalho, com
degraus feitos de ago CA-25 de 16 mm de didmetro,
chumbados 4 alvenaria, distantes um do outro no
maximo 30cm. Na parte superior da chaminé seréd
executada cinta de concreto, ende sera colocada a laje
de redugdo, pré-moldada, ajustada para recebimento do
caixilho do tampdo de ferro fundido. A instalagdo do
poga de visita serd concluida com a colocagdo do
tampao especificado.
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6 Manejo ambiental

Durante a construgdo dos dispositivos de drenagem
deverdo ser preservadas as condigdes ambientais,
exigindo-se, entre outros, os seguintes procedimentos:

a) Todo o material excedente de escavagéo
ou scbras deverd ser removido das
proximidades dos dispositivos.

b} O material excedente removido sera
transportado para local pré-definido em
conjunto com a Fiscalizagdo cuidando-se
ainda para que este material ndc seja
cenduzido para os curses d'agua, de modo
a nao causar assoreamento.

c) Nos pontos de desagiie dos dispositivos
deverdo ser executadas obras de protegdo
de modo a nac promover a erosao das
vertentes ou assoreamentd de cursos
d'agua.

d) Durante o desenvclvimento das obras
devera ser evitado o trafego desnecessario
de equipamentos ou veiculos por terrenos
naturais de modo a evitar a sua
desfiguragao.

e} Durante o desenrolar das obras devera ser
evitado o trafege desnecessaric de
equipamentos ou veiculos por terrenos
naturais, de modo a evitar a sua
desfiguragao.

f) Além destas, deverdo ser atendidas, no
que couber, as recomendagfes da DNER-
ISA 07- Instrugdo de Servico Ambiental,
referentes a captagao, condugao e despejo
das aguas superficiais ou sub-superficiais.

7 Inspegao
71 Controle dos insumos

O controle tecnolégico do concreto empregado sera
realizado de acordo com as normas NBR 12654/92,
NBR 12655/96 e ODNER-ES 330/97. Devera ser
estabelecido, previamente, o plano de retirada dos
corpos-de-prova de concreto e das amostras de ago,
cimento, agregados e demais materiais, de forma a
satisfazer as especificagdes respectivas. Os tubos de
concreto  serdo controlados através dos ensaios

preconizados nas normas NBR 9793/87 e NBR 97
Para cada partida de tubos n&o rejeitados na inspe:

seréo formados lotes para amostragem,
correspondentes cada lote a grupo de 100 a 200
unidades. De cada lote serdo retirados quatros tubos a
serem ensaiados. Dois tubos serdo submetidos a ensaio
de permeabilidade de acorde com a norma NBR
89796/96. Dois tubos serdo ensaiados & compressaoc
diametral de acorde com a norma NBR 97395/87, sendo
estes mesmos tubos submetidos ao ensaio de absorgdo
de acordo com a norma NBR 9794/87. O ensaio de
consisténcia do concreto sera feito de acordo com as
normas NBR NM 67/98 e NBR NM 68/98, sempre que
ocorrer alteragdo no teor de umidade dos agregados na
execugdo da primeira amassada do dia, apés o reinicio
dos trabalhos desde que tenha ocorrido interrupgdo por
mais de duas horas e cada vez que forem moldados
corpos-de-prova.

7.2  Controle da predugac (execugao)

O controle qualitativo dos dispositivos sera feito de
forma wvisual avaliando-se as caracteristicas de
acabamento das obras executadas, acrescentando-se
outros processos de conirole, para garantir que nao
ocorra prejuizo a operagdo hidraulica da canalizagio.
Da mesma forma, sera feito o acompanhamento das
camadas de embasamento dos  dispositivos,
acabamento das obras e enchimento das valas. O
concreto  ciclopico, quando utilizado, devera ser
submetido ao controle fixado pelos procedimentos da
norma DNER-ES 330/97.

7.3 Verificagao do produto

O controle geométrico da execugdo das obras sera feito
atraves de levantamentos topograficos, auxiliados por
gabaritos para execugao das canalizagdes e acessorios.
Os elementos geométricos caracteristicos serao
estabelecidos em Notas de Servigo com as quais sera
feito o acompanhamentc. As dimensdes das secgdes
transversais avaliadas ndo devem diferir das indicadas
no projeto de mais de 1%, em pentos isolados

Todas as medidas de espessuras efetuadas devem
situar-se no intervalo de £ 10% em relagéo 4 espessura

\de projeto.

5 N ™\
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74 Condicdes de conformidade e nio-
conformidade

Todos os ensaios de controle e verificagbes dos
insumos, da produgao e do produto serdo realizados de
acordo com o Plano da Qualidade, devendo atender as
condigdes gerais e especificas dos itens 4 e 5 desta
Norma, respectivamente.

Sera controlado o valor caracteristico da resisténcia a
compressao do concreto aos 28 dias, adotando-se as
seguintes condigdes:

fck, est < fck — ndo-conformidade;
fck, est 2 fck — conformidade.
Onde:

fck, est = valor estimado da resisténcia caracteristica do
cencreto 4 compressao.

fck = valor da resisténcia caracteristica do concreto a
COMpressao.

Os resultados do controle estatistico serdo analisados e

registrados em relatérios periddicos de

acompanhamento de acorde com a norma DNIT

011/2004-PRO, a qual estabelece os procediment
para o tratamento das nac-conformidades dos insurm
da produgao e do produto.

8 Critérios de medigao

Os servicos conformes serdo medidos de acordo com
0s seguintes critérios:

a) Os dispositivos de drenagem pluvial seréo
medidos de acordo com o0$ critérios
definidos nas especificagdes respedctivas,
incluindo fornecimento e colocagdc de
materiais, mao-de-obra e  encargos,
equipamentos, ferramentas e eventuais
Nnecessarnos a sua execugao.

b) Deverdo ser medidas as escavagdes
necessarias a implantagdo  destes
dispositivos, pela determinagdo do volume
de material escavado, classificando-se o
tipp de material, expresso em metros
cubicos.

{ indice Geral
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TOMADA DE PRECOS N° 010/2016 - CPL

ANEXO II1
(MODELO)

{Papel timbrado do Concorrente)
CARTA CREDENCIAL

de

A
COMISSAO PERMANENTE DE LICITACAO
Ref. Tomada de Precos n° 010/2016 - CPL

O abaixo-assinado, responsavel legal pela Empresa

de 2016

, vem pela presente informar a Vs. Sas. que o Sr.

¢ designado para representar nossa empresa na Licitagdo acima referida,

podendo assinar atas e demais documentos, apresentar impugnagdo, recursos, inclusive renincia

expressa a recurso na classificagdo, se for o caso, e praticar todos os atos necessarios ao desempenho

da representago no processo licitatorio.

Alenciosamente

Nome, ldentidade e Assinatura do Responsavel Legal
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TOMADA DE PRECOS N° 010/2016 — CPL

Mgy,

ANEXO 1V
MINUTA DO CONTRATO
CONTRATO N° 2016
CONTRATO DE PAVIMENTACAO DE VIAS URBANAS, QUE
ENTRE SI CELEBRAM O MUNICIPIO DE BURITIRANA -

MA E A EMPRESA , NA FORMA
ABAIXO.

Ao(s) dias do més de __ do ano de 2016, de um lado, o MUNICIPIO DE BURITIRANA -
MA, CNPJ/MF n® 01.601.303/0001-22, com sede administrativa na Av. Senador La Rocque s/n,
Centro, por seu Prefeito, VAGTONIO BRANDAO DOS SANTOS, brasileiro, casado, agente
politico, portador da cédula de identidade de n°® 1404925 SSP-MA ¢ do CPF n° 343.983.333-04,
doravante denominada simplesmente de CONTRATANTE e, do outro lado, a empresa
, CNPJ/MF n.° , estabelecida na ,
neste ato, representada pelo, Sr. portador do RG n.° e do CPF/MF n.°
, doravante denominada simplesmente de CONTRATADO, tendo em vista o que
consta na Tomada de Pregos 010/2016 - CPL e proposta apresentada, que passam a integrar este
instrumento, independentemente de transcrigdo, na parte em que com este ndo conflitar, resolvem, de
comum acordo, celebrar o presente Contrato, regido pela Lei n.° 8.666, de 21 de junho de 1993,
mediante as clausulas e condi¢des seguintes:

CLAUSULA PRIMEIRA — DO OBJETO

Constitui objeto deste contrato a pavimentagdo de vias urbanas, com motivagdo na Tomada de Pregos
n® 010/2016-CPL e seus anexos, que independente de transcri¢do integram este instrumento para todos
os fins e efeitos legais. O presente contrato esta consubstanciado no procedimento licitatorio realizado
na forma da Lei n.° 8.666, de 21 de junho de 1993 e suas alteragdes.

PARAGRAFO UNICO - O objeto deste contrato serd executado em regime de empreitada por prego
unitario.

CLAUSULA SEGUNDA — DAS OBRIGACOES DA CONTRATADA

Na execugdo do objeto do presente Contrato, obriga-se a CONTRATADA a envidar todo o empenho e
dedica¢do necessarios ao fiel e adequado cumprimento dos encargos que lhes sdo confiados,
obrigando-se ainda a:
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a) Executar os Servigos sob o regime de empreitada por prego unitario, obedecendo fielmente o Projeto
Executivo, na forma constante do(s) anexo(s) da Tomada de Pregos n® 010/2016-CPL, que passam a
fazer parte integrante do presente contrato, independentemente de transcrigio;

b) Arcar com todas as despesas com equipamentos, utensilios, materiais, mdo-de-obra, pagamento de
seguro, tributos, impostos, taxas ¢ demais obrigagdes vinculadas a legislagfo tributaria, trabalhista e
previdencidria e todos os demais encargos tributérios ou ndo decorrentes do objeto do contrato;

¢) Cumprir fielmente o presente contrato. inclusive os prazos de execugfo dos servigos nos termos
avengados, executando-os sob sua inteira responsabilidade;

d) Manter durante o prazo de execugio do contrato as exigéncias de habilitagio e qualificagdo previstas
na licitagéo;

¢} Atender, imediatamente, todas as solicitagdes da fiscalizagdo da CONTRATANTE, relativamente
aos servigos contratados;

f) Registrar a obra no CREA;

g) Cumprir todas as leis, regulamentos ¢ determinacdes das autoridades constituidas, em especial o
Codigo de Obras e de Postura deste Municipio;

h) Tomar todas as medidas de seguran¢a no trabalho tais como: Sinalizagdo, Adverténcia, Avisos,
Tapumes. enfim, todos os meios necessarios a evitar acidentes ou outros imprevistos;

i) Responder de maneira absoluta e inescusavel pela perfeita técnica dos servigos, quanto ao processo
de aplicac@o dos materiais, inclusive suas quantidades, competindo-lhe, também, a dos servigos que,
ndo aceitos pela fiscalizagio da CONTRATANTE, devam ser refeitos;

j) facilitar a FISCALIZACAO o acesso aos procedimentos e técnicas adotados;

I} responder integraimente por perdas e danos que vier a causar a0 CONTRATANTE ou a terceiros,
em razdo de a¢do ou omissdo, dolosa ou culposa. sua ou dos seus prepostos, independentemente de
outras cominagdes contratuais ou legais a que estiver sujeita;

m) Efetuar a matricula da obra junto ao INSS.

ey,

4

PARAGRAFQ UNICO - O CONTRATANTE ni#o aceitara, sob nenhum pretexto, a transferéncia de
responsabilidade ou servigos para terceiros.

CLAUSULA TERCEIRA — DAS OBRIGACOES DA CONTRATANTE
Para garantir o fiel cumprimento do objeto deste Contrato, a CONTRATANTE se compromete a:

a) Efetuar o pagamento na forma convencionada neste instrumento, desde que preenchidas as
formalidades previstas neste contrato,

b) Designar um profissional, se necessario, para, na qualidade de fiscal, acompanhar os servigos objeto
deste contrato:

¢) Comunicar a Contratada, através do executor designado, qualquer problema que ocorra durante a
execucdo dos servigos.

CLAUSULA QUARTA - DAS MEDICOES
As medi¢des dos servigos sero parciais, de acordo com o cronograma fisico financeiro apresentado
pela licitante.
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SUBCLAUSULA PRIMEIRA

A contratada devera apresentar a fatura, bem como os demais documentos exigidos, de acordo com
cada medigdo, considerando-se este como 0 momento do adimplemento da etapa;

(4G5,
tapeet
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SUBCLAUSULA SEGUNDA A primeira medigio s6 sera realizada com a apresentagio da cdpia da
Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART da obra junto a0 CREA-MA, bem como documento que
comprove que a obra foi matriculada no INSS.

SUBCLAUSULA TERCEIRA
As demais medigdes serdo liberadas com a apresentagiio da Guia de Recolhimento junto ao INSS
referente ao més imediatamente anterior a solicitagdo do pagamento.

SUBCLAUSULA QUARTA
A medigdo final so serd liberada contra a apresentagdo da CND junto ao INSS, bem como do
Certificado de Regularidade junto ao FGTS. da obra contratada.

CLAUSULA QUINTA - DO PRECO DOS SERVICOS, DAS CONDICOES DE PAGAMENTO

Pela execuglio dos servigos a que alude este contrato fica estabelecido o prego global de R$
. ) e que serd pago diretamente pela Secretaria

Municipal da Fazenda ou por outro setor especifico da Prefeitura Municipal de Buritirana - MA, em

conformidade com as medigdes dos servigos executados, com base nos pregos unitarios da Proposta da
CONTRATADA.

SUBCLAUSULA PRIMEIRA
O pagamento dos servigos de que trata este contrato serd efetuado em Reais, apos aferi¢do dos
respectivos servigos pela Fiscalizagdo designada pela Administragdo Pablica Municipal.

SUBCLAUSULA SEGUNDA
O prazo para pagamento dos servigos contratados sera de até 30 (Trinta) dias contados a partir da
apresentagdo da fatura a CONTRATANTE.

CLAUSULA SEXTA - DO PRAZO DE EXECUCAO DAS OBRAS E DO RECEBIMENTO
FINAL '

O prazo para execugio das obras € servigos ora contratados sera de trés meses, em conformidade com a
Ordem de Servigo a ser emitida pela e aceita pela CONTRATADA.

SUBCLAUSULA PRIMEIRA

O Termo de Recebimento Definitivo a que se refere este contrato serd lavrado até 30 (Trinta) dias apds
a conclusio das obras ¢ servigos, uma vez que tenham sido realizadas todas as medigdes e apropriagbes
referentes a acréscimos efou supressdes autorizadas pela CONTRATANTE, habilitando a
CONTRATADA.
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SUBCLAUSULA SEGUNDA

Quando por parte da CONTRATANTE ocorrer motivos relevantes que impegam temporariamente a

execuglio deste CONTRATO, o seu prazo de execugio sera interrompido com as partes firmando
documento neste sentido.

(i
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CLAUSULA SETIMA — DA CLASSIFICACAO ORCAMENTARIA E EMPENHO
As despesas decorrentes deste Contrato correrdo a conta dos seguintes recursos:

Convénio n® 002/2015 - SINFRA
15.451.0501.1-016 — Pavimentagao de vias Urbanas
4.4.90.51 — Obras e instalagdes

CLAUSULA OITAVA — DAS PENALIDADES

O descumprimento total ou parcial de qualquer das obrigagdes ora estabelecidas sujeitara a Contratada
as sangdes previstas na Lei n® 8.666/93, garantida prévia e ampla defesa em processo administrativo.

PARAGRAFO UNICO - As multas porventura aplicadas como sangdo ndo tém carater

compensatorio e seu pagamento ndo eximird a contratada da responsabilidade por perdas e danos
decorrentes das infragdes cometidas.

CLAUSULA NONA - DA RESCISAQ

A inexecugdio total ou parcial deste contrato ensejara a sua rescisdo com as conseqiiéncias contratuais e
as previstas em Lei ou regulamento.

SUBCLAUSULA PRIMEIRA - Constituem motivos para rescisdo de pleno direito do presente
Contrato as hipdteses elencadas no art. 78 da Lei 8.666/93.

SUBCLAUSULA SEGUNDA - A rescisio do presente Contrato poderéd ser determinada por ato
unilateral e escrito da CONTRATANTE, nos casos enumerados nos incisos 1 a XII e XVII do art. 78

da Lei n° 8.666/93, devendo ser precedida de autorizago escrita e fundamentada da autoridade
superior.

SUBCLAUSULA TERCEIRA - Este Contrato poderé ser rescindido por convengiio das partes, sem

qualquer sangdo ou penalidade, reduzido a termo no processo de licitagiio, desde que haja conveniéncia
paraa CONTRATANTE.

SUBCLAUSULA QUARTA - Fica ainda assegurado 8 CONTRATANTE o direito & resciséo
unilateral deste Contrato independentemente de aviso extrajudicial ou interpelagdo judicial, nos
seguintes casos:

a) Para atender o interesse e conveniéncia administrativa, mediante comunicagdo a Contratada com

antecedéncia minima de 30 (trinta) dias, desde que seja efetuado o pagamento do servigo efetivamente
executado até a data da rescisdo;
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b} descumprimento de qualquer determinagdo da CONTRATANTE, feita em base contratual;

c) transferéncia do objeto deste Contrato a terceiros, no todo ou em parte, sem autorizacdo prévia e
expressa da CONTRATANTE;

d) desatendimento das determinagdes regulares de representantes que forem designados pela
CONTRATANTE para acompanhar, na qualidade de fiscal, a execugfio do objeto;

e) cometimento reiterado de falhas causadas na execugiio do objeto.

L

CLAUSULA DECIMA - DA RESPONSABILIDADE CIVIL

A CONTRATADA respondera por perdas e danos que vier a sofrer a CONTRATANTE ou terceiros
em razio de acdo ou omissdo, dolosa ou culposa, da CONTRATADA ou de seus prepostos,
independentemente de outras cominagdes contratuais ou legais a que estiver sujeita.

CLAUSULA DECIMA PRIMEIRA - DA PLACA

A contratada se obriga a afixar a placa alusiva a obra e outra da Prefeitura Municipal de Buritirana -
MA conforme modelo definido pela contratante, placa esta a ser fixada em local privilegiado da obra,
sendo que o custo da placa devera estar incluso no prego global da obra.

CLAUSULA DECIMA SEGUNDA - DO FORO

Fica eleito o foro da cidade de Senador La Rocque-MA comarca da qual o municipio de Buritirana —
MA ¢ termo judicidrio, com renuncia expressa de qualquer outro, por mais privilegiado que seja, para
dirimir quaisquer davidas ou litigios oriundos da execugio deste contrato.

E, para firmeza e como prova de assim haverem, entre si, ajustado e contratado, € lavrado o presente

instrumento em 02 (duas) vias de igual teor, que, depois de lido e achado conforme, ¢ assinado pela
Contratada e pelas testemunhas abaixo nomeadas.

Buritirana (MA), de de 2016

CONTRATANTE
Prefeito Municipal

CONTRATADO
Representante Legal

ESTEMUNHAS; -
: s A Anaks,
CPF/MF

Lus(1i213 4y

CPF/MF
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ESTADO DO MARANHAO

PREFEITURA MUNICIPAL DE BURITIRANA
COMISSAO PERMANENTE DE LICITACAO

TOMADA DE PRECOS N° 010/2016 - CPL

fglir
el

ANEXOV
(MODELO)
DECLARACAO
A Empresa . inscrita no CNPJ n.° , pot intermédio
de seu representante legal, Sr.(a). , portador (a) da Cédula de Identidade de n.°
e do CPF n.° , DECLARA, para os fins do disposto no inciso V do art. 27° da

Lei n.° 8.666/93, acrescido pela Lei n.® 9.854/99, que ndo emprega menor de dezoito anos em trabalho
noturno, perigoso ou insalubre e ndo emprega menor de dezesseis anos.

Ressalva: Emprega menor, a partir de quatorze anos, na condi¢do de aprendiz, ( ).

Data

Representante Legal

(Observagdo: Em caso afirmativo assinala a ressalva acima).
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ANEXO VI
(MODELO)

DECLARAGAO DE INEXISTENCIA DE FATO _
SUPERVENIENTE IMPEDITIVO DA HABILITACAO

O signatdrio da presente, em nome da Empresa declara, sob as penas da
Lei, nos termos do paragrafo 2° do art. 32 da Lei n.° 8.666/93 que, apds o seu cadastramento, nenhum
fato ocorreu que inabilite esta empresa a participar da Tomada de Pregos n° 010/2016 - CPL, ¢ que
contra a mesma ndo existe pedido de faléncia ou recuperagdo judicial.

lLocal e data:

(Nome e assinatura do responsavel legal pelo proponente)



