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2 — Apresentagao:

A Prefeitura Municipal de BURITIRANA - Ma, apresenta o Projeto Executivo de
Engenharia de Pavimentagao e Drenagem Superficial de Via Urbana, beneficiando a
Rua Séo Raimundo e Rua Boa Vista no Bairro Centro, numa extensdo total de 946,88
metros de pavimentagio, perfazendo uma area total de 14.455,95 metros quadrados em
vias distribuidas.

O projeto em referéncia contempla os projetos de pavimentagdo e drenagem

superficial, cujos servigos sdo de extrema necessidade e importancia.

Este relatorio foi elaborado em conformidade com as normas vigentes
preconizadas pelos 6rgaos viarios e atendendo as solicitagdes e exigéncia do contratante,
tendo a finalidade de expor uma visdo geral e detalhada dos estudos desenvolvidos e

parametros adotados para cada projeto apresentado.

Os estudos propostos estdo sendo apresentados, contendo todas as informagdes

necessarias para a execugao da obra em referéncia.

Todas as caixas de ruas sdo padronizadas com meio-fio, fazendo um total de 6,5

metros para as mesmas.
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3 - IDENTIFICAGAO DO OBJETO:

Implantagdo de pavimentacdo em bloguet sextavado (30x30x8)cm, meio-fio
(12x15x25)cm, proporcionando assim a drenagem superficial, beneficiando o Centro,
numa extensao total de 946,88 metros.

As ruas a serem pavimentadas com suas respectivas extensdes estao na tabela
apresentada em anexos.
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4 - JUSTIFICATIVA:

A implantagdo deste empreendimento beneficiara moradores e todo conjunto
urbanistico da area, que se encontra hoje sem os devidos cuidados ambientais,
melhorando o desempenho dos equipamentos de I[impeza, seguranga e

consequentemente o de saude publica.

A intervengdo proposta beneficiara grande parte da populagdo do Centro,
proporcionando melhores condi¢des da malha viaria desta localidade, facilitando assim, a

locomogao da populagdo dentro desta regido central e com outros bairros.

A escolha do local deve-se ao fato de ser esta area da regido importante da cidade
sem riscos de inundagdo, dentro do Bairro Centro de BURITIRANA. Além de possuir
neste trecho um bosque com varias arvores nativas da regiao, valorizando assim o

paisagismo da interveng¢ao proposta.

Estes itens foram determinantes para a definigdo desta area como ideal, colocando

as vias do Centro em conformidade com as necessidades da populagao da cidade.
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5 -~ DIAGNOSTICO:

O Diagnostico do projeto executivo de engenharia de pavimentagio e drenagem
superficial de vias do Centro, beneficiando nesta area varias ruas, € resultado de visita em
campo e de avaliagOes técnicas feitas com objetivo de apresentar um entendimento sobre
a realidade e atender as orientacdes para o projeto em pauta.

O trecho em estudo acha-se inserido no perimetro urbano. A pavimentagdo e
drenagem superficial das ruas irdo proporcionar uma substancial melhoria nas condi¢gdes
de vida da populagdo como um todo.

O tragado apresenta de modo geral, regular configuragdo geométrica,

apresentando variagdes pequenas de cota.
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6.1 — Estudo Geométrico:

O estudo geométrico foi elaborado com o objetivo de fornecer o alinhamento
horizontal e vertical das ruas em estudos, tomando-se como base visita em loco.

Primeiramente definiu-se as diretrizes do projeto, introduzindo corregdes do greide
existente.

O alinhamento horizontal foi definido procurando proporcionar uma melhor
conformidade a pista de rolamento.

O alinhamento vertical seguiu basicamente o perfil do terreno existente, ndo se
fazendo necessarias corregdes significativas.

Determinou-se para as ruas a largura de 6,50m de guia a guia, para ambos o0s
lados.

Meio-fio pré-moldado em todo o perimetro das calgadas, nas dimensdes
12x15x25x100 cm para prote¢ao.
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6.2 - Projeto :

O projeto de Terraplenagem foi desenvolvido com base nos levantamentos em
loco, sendo desenvolvida a seguinte atividade:

e Planta de pavimentacéo

Em toda parte do trecho considerou-se a aquisicao de material de jazida.
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7 - Especificagcdes de Servicos

7.1 - Especificagoes Gerais dos Principais Servigos:

7.1.1 - Levantamento de Pavimentagao

Os servigcos de levantamento de pavimentagao serdo executados de acordo com as
necessidades;, devendo ao término dos trabalhos, os pavimentos, guias e sarjetas
apresentarem-se com as mesmas caracteristicas anteriores ou de projeto, salvo
determinag¢des da Fiscalizagéo.

- nos casos de materiais aproveitaveis, estes serdo retirados e arrumados em

locais adequados;

- quando houver necessidade de remogao de guias, a operagdo sera realizada
até o ponto de concordancia com logradouros adjacentes. Antes de sua
arrumacao deverao ser limpos da massa de rejuntamento aderente;

- o comprimento sera igual a:

e redes coletoras de esgotos sanitarios: medindo pelo estagueamento
topografico, descontando-se meia cava da singularidade de montante e meia
cava da singularidade de jusante, quando ocorrem;

e o0 entulho e o0s materiais ndo sujeitos a reaproveitamento de qualquer
demolicdo ou remogao serdo transportados pela Contratada e levados a bota-
fora escolhido pela Fiscalizagdo, ou, no caso de esta ndo se pronunciar, em

locais a critério da Contratada.

7.1.2 - Regularizagdo e Revestimento
Nas vias de terra, com revestimento de cascalho, brita ou pedregulho, o
revestimento devera ser reposto com espessura igual a do pavimento existente,

compactado e regularizado com motoniveladora.
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Nos casos as obras devera ser feitos regularizagdo mecanizada e revestimento,

quando necessario, a critério da Fiscalizagao.

7.1.3 - Execug¢ao de Pavimentacgao

A reposicdo do pavimento devera ser iniciada logo apos a conclusdo do reaterro
compactado e regularizado. A Contratada devera providenciar as diversas reposigoes,
reconstrugdes ou reparos de qualquer natureza, de modo a tornar o executado igual ao
que foi removido, demolido ou rompido. Na reposicdo de qualquer pavimento, seja no
passeio ou no leito carrogavel, deverdao ser obedecidos o tipo, as dimensdes e a
qualidade do pavimento encontrado.

A reconstrugéo do pavimento implica a execugao de todos os trabalhos correlatos e
afins, tais como recolocacido de meios-fios, tampdes, bocas-de-lobo e outros,
eventualmente demolidos ou removidos para execugao dos servigos.

O pavimento, depois de concluido, devera estar perfeitamente conformado ao
greide e se¢ao transversal do pavimento existente. Nao serdo admitidas irregularidades
ou saliéncias a pretexto de compensar futuros abatimentos. A emendas do pavimento
reposto com pavimento existente deverao apresentar perfeito aspecto de continuidade. Se
for o caso, deverdo ser feitas tantas reposi¢des quantas forem necessérias, sem 6nus
adicionais para a CONTRATANTE, até que nao haja mais abatimentos na pavimentagéo.

BURITIRANA/MA, ABRIL de 2022.
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execugdo de meio-fios e guias de drenagem. Sao 8  Critérios de MediCa0.......cceueeriveeieecercree s e 5
também apresentados os requisitos concementes a
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materiais, equipamentos, execugdo, manejo ambiental,

controle da qualidade, condigdes de conformidade e .
Prefacio
ndo-conformidade e os critérios de medigdo dos

Servigos. A presente Norma foi preparada pela Diretoria de

Planejamento e Pesquisa para servir como documento

Abstract base na execugdo e no controle da qualidade de meios-

. . . fios e guias de concreto utilizados como dispositivos de
This document describes the method to be empioyed in g P

drenagem da plataforma rodoviaria. Esta baseada na

norma DNIT 001/2002 — PRO e cancela e substitui a

norma DNIT 020/2004 ~ ES.

the construction of the passing over ditches and gutters.
It includes the requirements for the materials, the
equipment, the execution, the environmental

management, the quality control, the conditions for

1 Objetivo
conformity and non-conformity and the criteria for the
measurement of the performed jobs. Esta norma fixa as condigdes exigiveis para a execCugao
de meios-fios e quias de concreto, utilizados como
Sumario . - o
dispositivos de drenagem da plataforma rodoviaria.
Prefacio.. ..ot 1
2 Referéncias normativas
T ODJEUVO .ot e 1
2 Referéncias normativas............cccecevvvnecveccnneecene 1 Os documentos relacionados neste item serviram de

base a elaboragdo desta Norma e contém disposigoes
3 DEfiNICOBS ...ccveeeeeerecereeeee e e s 2 que, ao serem citadas no texto, se tomam parte
4 CondigBes gerais.........ccuveveruerecveniecnerenreesee s e 2 integrante desta Norma. As edigées apresentadas sao

- . as que estavam em vigor na data desta publicagdo,
5 Condigdes especificas ...........cvvveeeeeeeeeerveeersrnnnns 2
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recomendando-se que sempre sejam consideradas as

edicdes mais recentes, se houver.

a) ASSOCIAGAO BRASILEIRA DE NORMAS
TECNICAS. NBR 6118 projeto de
estruturas de concreto: procedimento. Rio
de Janeiro, 2003.

b) . NBR 12654. controle tecnologico
de materiais componentes do concreto:

procedimento. Rio de Janeiro, 1992,

c) . NBR 12655: concreto - preparo,
controle e recebimento: procedimento. Rio
de Janeiro, 1996.

d __ . NBR NM 670 concreto -
determinacdo da  consisténcia  pelo
abatimento do tronco de cone. Rio de
Janeiro, 1998.

el ____ . NBR NM 68 concreto -
determinagdo da  consisténcia  pelo
espalhamento na mesa de Graff. Rio de
Janeiro, 1998.

fy  DEPARTAMENTO NACIONAL DE
ESTRADAS DE RODAGEM. DNER-ES
330: obras-de-arte especiais - concretos e
argamassas: especificagdo de servigo. Rio
de Janeiro: IPR, 1997.

g) . DNER-ISA 07: impactos da fase de
obras rodovidrias -~ causas/ mitigagdo/

eliminacéo. In: . Corpo normativo

ambiental para empreendimentos

rodoviarios. Rio de Janeiro, 1996.

h) ; ENEMAX. Album de projetos-tipo
de dispositivos de drenagem. Rio de
Janeiro, 1988.

i) DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRA-
ESTRUTURA DE TRANSPORTES. DNIT
011/2004-PRO: gestdao da qualidade em
obras rodoviarias: procedimento. Rio de
Janeiro: IPR, 2004.

3 Definigoes
31 Meios-fios

Limitadores fisicos da plataforma rodoviaria, com

diversas finalidades, entre as quais, destaca-se a fungéo

de proteger o bordo da pista dos efeitos da erosdo
causada pelo escoamento das aguas precipitadas sobre
a plataforma que, decorrentes da declividade
transversal, tendem a verter sobre os taludes dos
aterros. Desta forma, os meios-fios tém a fungdo de
interceptar este fluxo, conduzindo os deflivios para os

pontos previamente escolhidos para lancamento.
3.2 Guias

Dispositivos com a fungdo de limitar a area da
plataforma dos terrenos marginais, principalmente em
segmentos onde se torna necessaria a orientacdo do
trafego como: canteiro central, intersegbes, obras-de-
arte e outros pontos singulares, cumprindo desta forma
importante fungdo de seguranga, além de orientar a

drenagem superficial.
4 Condigbes gerais

Os dispositivos abrangidos por esta Especificagdo serao
executados de acordo com as indicagbes do projeto. Na
auséncia de projetos especificos deverao ser utilizados
os dispositivos padronizados pelo DNER, que constam
do Abum de Projetos-Tipo de dispositivos de

Drenagem.
5 Condigées especificas

Basicamente os dispositivos de drenagem abrangidos
por esta Norma serdo executados em concreto de
cimento, moldados “in loco” ou pré-moldados, devendo

satisfazer as prescrigoes;
5.1 Materiais

Todo material utilizado na execugdo devera satisfazer
aos requisitos impostos pelas normas vigentes da ABNT
e do DNIT.

5.1.1 Concreto de cimento

O concreto, quando utilizado nos dispositivos em que se
especifica este tipo de matenal, deverd ser dosado
racional e experimentalmente para uma resisténcia
caracteristica a compressdo minima (fck) min., aos 28
dias de 15Mpa. O concreto utilizado devera ser
preparado de acordo com o prescrito na norma NBR
6118/03, além de atender ao que dispde a norma
DNER-ES 330/97.
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5.1.2 Concreto asfaltico

As guias e os meios-fios também poder&o ser feitos com
concreto  asfaitico, utilizando-se, neste  caso,
equipamento adequado para aplicagdo do material por
extrusdo e com a forma previamente definida, de acordo
com a segdo transversal conveniente. O processo
executivo para implantagdo deste dispositivo & similar
ao utilizado para os dispositivos de concreto de cimento,
quando forem empregadas as férmas deslizantes e
betoneira automotriz ou quando o abastecimento da

betoneira for realizado com caminh3o betoneira.
5.2 Equipamentos

Os equipamentos necessarios a execugio dos servicos
serdo adequados aos locais de instalagdo das obras,
atendendo ao que dispbem as prescrigdes especificas

para os servigos similares.

Recomendam-se, como minimo, o0s seguintes

equipamentos:
a) caminhdo basculante;
b) caminhao de carroceria fixa;
c) betoneira ou caminhao betoneira;
d) motoniveladora;
e) pa-carregadeira;
f) rolo compactador metalico;
g) retroescavadeira ou valetadeira;

h) maquina automotriz para execugdo de
perfis pré-moldados de concreto de cimento

ou asfaltico por extrusdo.

NOTA: Todo equipamento a ser utilizado devera ser
vistoriado antes do inicio da execugdo do
servicgo de modo a garantir condigdes
apropriadas de operagdo, sem 0 que nao

podera ser autorizada sua utilizagdo.
5.3 Execugido de meios-fios ou guias de concreto
5.3.1 Processo executivo

Poderdo ser moldados “in loco” ou pré-moldados,
conforme disposto no projeto. O processo executivo
mais utilizado refere-se ao emprego de dispositivos

moldados ‘in  loco” com emprego de formas

convencionais, desenvolvendo-se as seguintes etapas:

a)

b)

d)

g)

h)

escavagdo da porgdo anexa ao bordo do
pavimenio, obedecendo aos alinhamentos,

cotas e dimensdes indicadas no projeto;

execugdo de base de brita para
regularizacdo do terreno e apoio dos

meios-fios;

instalagdo de formas de madeira segundo a
segdo transversal do meio-fio, espagadas
de 3m. Nas extensbes de curvas esse
espagamento sera reduzido para permitir
melhor concordancia, adotando-se uma
junta a cada 1,00m. A concretagem
envolvera um Plano Executivo, prevendo o
langamento do concreto em lances

alternados;

instalagdo das formas laterais e das partes

anterior e posterior do dispositivo;

langamento e vibragdo do concreto. Para
as faces dos dispositivos proximas a
horizontal ou trabalhdveis sem uso de
forma, sera feito o espalhamento e
acabamento do concreto mediante o
emprego de ferramentas manuais, em
especial de uma régua que apoiada nas
duas formas-guias adjacentes permitira a

conformagdo da face a segao pretendida;

constatagdo do inicio do processo de cura
do concreto e retirada das guias e formas

dos segmentos concretados;

execugdo dos segmentos intermediarios.
Nestes segmentos o processo & o mesmo.
O apoio da régua de desempenha ocorrera

no préprio concreto;

execugdo de juntas de dilatagdo, a
intervalos de 12,0m, preenchidas com

argamassa asfaltica.

5.3.2 Processo executivo alternativo

Opcionalmente, poderdo ser adotados outros

procedimentos executivos, tais como:
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5.3.2.1 Meios-fios ou guias pré-moldados de concreto

a) escavagdo da porgdo anexa ao bordo do
pavimento, obedecendo aos alinhamentos,

cotas e dimensodes indicado no projeto;

b) execugdo de base de brita para
regularizacdo do terreno e apoio dos

meios-fios;

c) instalagdo e assentamento dos meios-fios
pré-moldados, de forma compativel com o

projeto-tipo considerado;

d) rejuntamento com argamassa cimento-

areia, trago 1:3, em massa.

e) os meios-fios ou guias deverdao ser pré-
moldados em férmas metélicas ou de
madeira revestida que conduza a igual
acabamento, sendo  submetidos a
adensamento por vibragdo. As pegas
deverdo ter no maximo 1,0m, devendo esta
dimensao ser reduzida para segmentos em

curva.

5.3.2.2 Meios-fios ou guias moldados “in loco” com

formas deslizantes

Esta altemativa refere-se ao emprego de formas
metalicas deslizantes, acopladas a maquinas
automotrizes, adequadas a execugdo de concreto por
extrusdo, compreendendo as etapas de construgdo

relacionadas a seguir:

a) escavagdo da porgdo anexa ao bordo do
pavimento, obedecendo aos alinhamentos,

cotas e dimensoes indicados no projeto;

b) execugdo da base de bnta para
regulanzagdo do terreno e apoio dos

meios-fios;

c¢) lancamento do concreto e moldagem, por

extrusao;

d) interrupgao da concretagem dos
dispositivos; e execugdo de juntas de
dilatacgdo a intervalos de 12,0m,

preenchidas com asfalto.

5.4 Recomendagbes gerais

Para garantir maior resisténcia dos meios-fios a
impactos laterais, quando estes ndo forem contidos por
canteiros ou passeios, serdo aplicadas escoras de
concreto magro, em forma de “bolas” espagadas de
3,0m, Em qualquer dos casos o processo aitemativo,
eventualmente utilizado, sera adequado  as

particularidades de cada obra.

6 Manejo ambiental

Durante a execugdo dos dispositivos de drenagem
deverdao ser preservadas as condicdes ambientais,

exigindo-se, entre outros os seguintes procedimentos:

a) todo o material excedente de escavagao ou
sobras deverda ser removido das
proximidades dos dispositivos;

b) o material excedente removido sera
transportado para local pré-definido em
conjunto com a Fiscalizagdo cuidando-se
ainda para que este material nao seja
conduzido para os cursos d'agua de modo

a ndo causar assoreamento;

c) nos pontos de desagiie dos dispositivos
deverdo ser executadas obras de prote¢do
de modo a ndo promover a erosao das
verterites ou assoreamento de cursos
d'agua;

d) durante o desenvolvimento das obras
devera ser evitado o trafego desnecessario
de equipamentos ou veiculos por terrenos
naturais de modo a evitar a sua

desfiguragao;

e) além destas, deverdo ser atendidas, no que
couber, as recomendagdes da DNER-ISA
07- Instrugdo de Servico Ambiental,
referentes a captacgéo, condugdo e despejo

das aguas superficiais ou sub-superficiais.

7 Inspegdo

7.4 Controle dos insumos

O controle tecnologico do concreto empregado sera
realizado de acordo com as normas NBR 12654/92,
NBR 12655/96 e DNER-ES 330/97. O ensaio de
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consisténcia dos concreto sera feito de acordo com a
NBR NM 67/98 ou a NBR NM 68/98, sempre que
ocorrer alteragao no teor de umidade dos agregados, na
execugao da primeira amassada do dia, apés o reinicio
dos trabalhos desde que tenha ocorrido interrupgéo por
mais de duas horas, em cada vez que forem moldados

corpos-de-prova, e na troca de operadores.
7.2  Controle da produgao (execugao)

Devera ser estabelecido, previamente, o plano de
retirada dos corpos-de-prova de concreto, das amostras
de ago, cimento, agregados e demais materiais, de

forma a satisfazer as especificagbes respectivas.

O concreto ciclopico, quando utilizado, devera ser
submetido ao controle fixado pelos procedimentos da
norma DNER-ES 330/97.

7.3  Verificagdo do produto
7.3.1 Controle geométrico

O controle geométrico da execugdo das obras sera feito
através de levantamentos topograficos, auxiliados por
gabaritos para execugdo das canalizagdes e acessdrios.
Os elementos geométricos caracteristicos serao
estabelecidos em Notas de Servigo com as quais sera
feito o acompanhamento da execugdo. As dimensdes
das secdes transversais avaliadas nao devem difenr das
indicadas no projeto de mais de 1%, em pontos
isolados. Todas as medidas de espessuras efetuadas
devem situar-se no intervalo de + 10% em relagdo a

espessura de projeto.
7.3.2 Controle de acabamento

Sera feito o controle qualitativo dos dispositivos, de
forma visual, avaliando-se as caracteristicas de
acabamento das obras executadas, acrescentando-se
outros processos de controle, para garantir que ndo
ocorra prejuizo a operagdo hidraulica da canalizagéo.
Da mesma forma sera feito o acompanhamento das
camadas de embasamento dos dispositivos,

acabamento das obras e enchimento das valas.

74 Condigdes de conformidade e ndo-

conformidade

Todos os ensaios de controle e verificagbes dos
insumos, da produgdo e do produto serdo realizados de
acordo com o Plano da Qualidade, devendo atender as
condigbes gerais e especificas dos capitulos 4 e 5 desta

Norma, respectivamente.

Sera controlado o valor caracteristico da resisténcia a
compressdo do concreto aos 28 dias, adotando-se as

seguintes condigdes:

fck, est < fck — ndo-conformidade;
fck, est 2 fck — conformidade.
Onde:

fck, est = valor estimado da resisténcia caracteristica do

concreto a8 compressao.

fck = valor da resisténcia caracteristica do concreto a

compressao.

Os resultados do controle estatistico serdo analisados e
registrados em relatorios periddicos de
acompanhamento de acordo com a norma DNIT
011/2004-PRO, a qual estabelece os procedimentos
para o tratamento das nao-conformidades dos insumos,

da produgéo e do produto.
8 Critérios de medigao

Os servigos conformes serdo medidos de acordo com

os seguintes critérios:

a) os meios-fios e as guias serdo medidos
pelo comprimento, determinado em metros,
acompanhando as declividades

executadas, incluindo fornecimento e

colocagdo de materiais, mao-de-obra e

encargos, equipamentos, ferramentas e

eventuais necessarios a execugao;

b) no caso de utilizagdo de dispositivos
pontuais acessorios, como caixas coletoras
ou de passagem, as obras serdo medidas
por wunidade, de acordo com as

especificagdes respectivas.

/Indice Geral
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2 Referéncias normativas

Os documentos relacionados neste item serviram de
base & elaboragin desta Norma e contém disposigaes
que, ao serem citados no texto, se tornam parte
integrante desta Norma. As edicdes apresentadas sao
as que estavam em vigor na data desta publicacao,
recomendando-se que sempre sejam cansideradas as

edicbes mais recentes, se houver.

a)  ASSOCIACAO BRASILEIRA DL NORMAS
TECNICAS., NBR 6118 projeto  de
esiruluras de concreto: procedimento. Rio

de Janeira, 2003

b) . NBR 7187: projeto de pontes de
conereto armado e de concrsto protendico;

procedimento. Rio de Janeiro, 2003.

«Q
-

. NBR 8890: tubo de concreto. de
secao  ciroular. para  dguas pluviais e
esgotos sanitarios: requisitos e metado de

ensain. Rio de Janeiro, 2003.

d) . NBR 12654: controle tecnaldgico
de materiais componentes do conhcreto:

procedimeanta. Rip da Janeirn, 1892,

e) . NBR 12655 concreto - preparo,
controle e recebimento; procedimento. Rio

de Janeirog, 1996,

f) . NBR NM 67 concreto -
determinacdo  da  consistdncia  pelo
abatimenta do tronco de cone. Rio de

Janeiro, 1998,

G) . NBR NM 58 concrelo -
determinacan  da  cansisténcia  pelo
espalhamento na mesa de Graff. Rio de
Janeiro, 1998.

hy  DEPARTAMENTO NACIONAL DF
ESTRADAS DBE RODAGEM. DMNER-ES
330 obras-de-arte especiais - concretns e
argamassas: especificacdo de servico. Rio
de Janeiro: IPR, 1997.

i) . DNER-ISA 07: impactos da fase
fde obras rodaviarias - causas’ mitigagdos
eliminagdo. In: Corpo normativo

ambiental para sinpreendimentos

rodoviarios. Rio de Janeirg, 1993,

D - ENEMAX. Album de projetos-lino
de dispositivos de drenagem. 2. ed. Rio de

Janeirp, 20086,

k} DEPARTAMENTO NACIONAL DE INTRA-
ESTRUTURA DE TRANSPORTES. DNIT
011/2004 - PRO: ges'do da qualidade em
abras radovidrias. progedimento, Rio ds

Janeiro: IPR, 2004,

)] . DNIT 024/2004-ES: drenagem —
bueiros metalicos sem interrupgdo  do
trafeqo: especificagdo de servicn., Rino de

Janeiro: IPR, 2004,

m) . DNIT 025/2004-CS. drenagem -
bueiros celulares de concreto:
especiicagan de servign. Rio de Janeiro:
IPR, 2004,

3 Definicoes

3.1 Bueiros de grota

Obras-de-arte correntes gue se instalam no fundo daos
lalvegues, No caso de obras mais significativas
correspondem  a  cursns  d'agua  permanentes e,
conseqientemente, obras de maior porte. Por se
instalarem no fundo das grotas, estas obras deverao

dispor de bocas e alas.

3.2 Bueiros de greide

Obras de transposicdo de talvegues naturals ou ravinas
gue sdo interceptadas pela rodovia e que por condicoes
altimétricas, necessitam  dispositivos  espetiais  de
captagdo e desagle. em geral caixas coletoras e saidas

d'agua.
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4 Simbolos e abreviaturas

4.1 PVC - Cloreto de polivinila

4.2 PEAD - Polietileno de alta densidade

5 Condigoes gerais

Os bueiros tubulares de conereto deverdo ser locados

de acorgo com as elementos especificados no prajsto.

Para melhar orientagan das profundidades e dechividade
da canalizacdp recomenda-se a utilizacdo de gabaritos
para execucan dos bercos e assentamenio atraves de

crusetas,

Os bueiros deverdo dispor de segdo de escoamento
segurp dos defldvios, n gue representa atender as
descargas de projeto calculadas para periodos as

recarréncia preestabelecidos.

Para o wescoamento sequro e  salisfatario o
dimensionamento  hidraulico  devera  considerar o
rdesempenl o do bueiro com veloridade de esconamento
adequada, cuidando ainga, evitar a ocoiréncia de
velocidades erosivas, tanto no corpo estradal, como na

propria Wbulagdo e dispasitivos acessorios.

Npo casn de obras proximas a plataforma  de
terraplenagam, a fim de dimiruir os riscos de
degradacdo precoce do pavimento e, principalmente,
favarecer a seguranga do trafeqo, os bueiros deverdo
ser construidos de modo a impedir. também, a formagdo
de pelicula de agua na superficie das pistas,

favorecendo a ocorréncia de acidentes.

Os dispositivos abrangidos por esta Especificacao serao
executadas de acordo com as indicagdes do projelo e
especificagdes particulares. Na ausénca de projelos
especificns  deverdo sem  utilizados os  dispositivos
padronizados pelo DNER gue constan® do Albun® de
projetos—tipo de dispositivas ae drenagem, ressaltando-
se ainda que. estando lucalizados no perimetro urbano,

deverdo satisfazer a padronizagdo do sistema municipal.

6 Condicoes especificas

6.1 Materiais

8.1.1 Tubos de concrela

Os tubos de concreto para bueiros de grota e greide
deverdo ser do tipo e dimensdes indicadas no projeto e
ter encaixe tipo ponta o bolsa, obedecendo as
exigencias da ABNT NBR 8890:03, lanlo para os tubos
de concrelo arniado quanto para os tubos de concreto

simples.

Particular impoitancia sera dada 3 qualficagdo da
tubulacdo, com relagao & resisténcia quanlo 2
compressao diametral, adatando-se tubos e tipos de

berco e reaterro das valas como o recomendado,

O congreto uUsado para a fabricagdo dos ubos sera
confaccionado de acordo com as normas NBR 5118/03,
NBR “2655/956, NBR 7187/03 ¢ DNER-ES 330/97 e
dosade  experimentalnente para a3  resisténcia  a

compressao { fck - ) aos 28 dias de 15 MPa.

6.1.2 Tubps de PVC

Em condigbes excepciohais, atendendo as
vspetificagoes de projeto, poderdo ser adotadus tubos
de outros materiais coma tubos de PVC ou PAD para
cuja execucdo deverdo ser obedecidas as prescrigbes
normativas  de oputros paises ou  instrugdo  dos

fabricantes.

o.1.3 Tubos metalicos

No caso da adogdo de tubos de chapa metalica
corrugada deverdn ser abedecidas as exigencias e
prescricoes  proprias as  canalizagpes e as

recomendaces dos fabricantes.

6.2 Material de rejuntamento

O rejuntamento da tubulagdo dos bueiros sera feito de
acordo com o estabelecido nns projetos especificas e na
falta de outra indicacio devera atender ao trago minimo
de 1:4, em massa, executado e aplicado de acarco com

0 que dispde a DNER-ES 330/97.

O rejuntamento serd feito de mado 8 adngir pda a
citcunferéncia da tubulagdo a fim de garantir a sua

estanqueidade.
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6.3  Material para construgao de calgadas, bergos,

bhocas, alas e demais dispositivas

Os materiais a serem empregados na corstrucido das
caixas, bercos, bocas = demais dispositivas de captacdo
e transferéncias de deflivios deverdo atender as
recomendagdes de projeto e satisfazer as ndicagées e

exijencias previstas pelas naormas da ABNT e do DNIT.

0Os matenais a serem empregados poderdn  ser
cancreto cicldpica, corereto simples, concreto armado

ud alvenaria e deverao atender as indicacaes do projetu.

Para as bacas, alas, testas e bergos o congreto devera
ser preparado como estabelecido pelas DNER-ES
330:47 NBR 5118/03, NBR 7187.03 & NBR 125855/46
de forma a atender a resisténcia a compressao { fek 4. )
aus 2?8 dias de 15 MPa,

6.4 Equipainentos

Os equipamentps necessarios a4 execJcdo dos servicos
serfo adequados aps locais de instalagdo das obras
referidas, alendencu ao gue dispdem as prescricdes

especificas para os servicos similares.

Recomendam-se, no minimo, 05 sequintes

efuipamentos:

al  caminh&o basculante,

by caminhdo de carroceria fixa;

) etoneira ou caminhdo betoneira;

4y motoniveladora:

e)  pacanegadeiia;

f) rolo compactadar metal co;

4} retrogscavadeira ou valeladeira,

h)y  guincha ou camrinhdo com grua ou “Munck™
i serra elétrica para formas;

1} vibradores de placa ou de imersdo.

NOTA:  Todo equipamento a ser utilizado devera ser
vistoriado, antes do inicio da execugdo <o

servigo de modo a garanur as condigdes

apropriadas de operacdo, sch o gue hag ser

autorizada a sua utlizagao.

6.5 Execucdo

8.5.1 Exscugdo de busires de grota

Para execucdo de bueiros tubulares de concreto
instalados no fundo de grotas deverdo ser aterdidas as

etapas executivas seguintes’

Locacgdn da obra atendendo 35 Notas de Servigp para
implantagao Jde obras-de-ate correntes de acordo com

o projeto executivo de cada obra,

A locagdo sera feita por instrumentagda topografica
apos desmatamento e regularizagde do funda do

talvegue.

Precedenda a locacdo recomenda-se no caso de
deslocamento do eixo do bueiro do leito natural executar
o preenchimento da vala com pedra de mao pu "rachao’
para proporcionar o fluxp das aguas de infiltracao ou

remancscentes da canalizacdo do talvegue.

Apds a regulatizagdo do tunda da grota, antes da
concretagem do bergo, locar a obra com 3 instalacao de
1gguas e gabarilos. aue permitirdo matenalizar no lncal,
as indicacoes e alinhamentn.  profundidade e

declividadc do bueiro.

O espagamento maxima entre réguas sera de bn,
permissiveis pequenos  ajustamentos das  obras,
definidas pelas Notas de Servigo. garantindo adequagdo

ao terreho,

A declividade longiwudinal do bueiro devera ser continua
e somente em  condigoes excepcianais  permilir

descontinuidades no perfil dos bueirps.

Nn caso de intertupcdo da sarjeta nu da canalizacao
colstora, junta ao acesso, instalar dispositiva de
transferéncia para o bueiro. cono: caixa coletora, caixa

de passagem ou outro indicado.

A escavacao das cavas sera feita em profundidade que
somporte a execucdo dp bergo. adediiada an buero

s=lecionado, por processo mecanico ou manual.

A largura da cava devera ser superior a do berco em
pelo menos 30cm para cada laco, de mada a garantir a

implantagao de formas nas dimensisas exigidas.
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Havendo necessidade de aterro para alcangar a cola de
assentamento, o langamenio. sem gqueda, dn matenal
sera feita em camadas, com espessura maxima de

15cm.

Deve ser exigida a compactagdo mecanica pur
compactadores  marnuais.  placa  vioralaria  ou
campactadar de impacta, para garanti o grau de
compactagdn satisfatorio e a uniformicade de apoin para

a execucao do bergo.

Apos atingir o grau de compactagdo adequado, instalar
furmas latevais para o bergo de concreio g execular a
porgan inferior do bergo £om concreto de resisténcia

{fckaiv = 15 MPa), com a espessura de 100,

Somente apos a concretagem, acabamento e cura do
berco serdo feilos a  colocacdo, assentamento o
rejuntamento dos tubos, com argamassa cimento-areia,

tragn 1:4, em massa.

A ocomplementacdo  do  bergo  compreends o
envalvimento du tubo com o mesmo tipo de concreto,
obedecendo & geamelria prevista no projeto-tipn e
posterior reaterro com recobrimento mirma de 1.5
vezes o didmetra da tubulagdp, acima da geratriz

superior da canalizagao.

6.5.2 Execugdo de hueiros de greide com tubos de

concreto

Para a execucdo de bueiros de greice com tubos de

concrato deveta set adotada a seguirte sistematica:

Interrupcdo da sarjeta ou da canalizagao coletora junto
a0 acesso do bueiro e execugado do dispositive de
transferéncia para o bueiro, como. caixa coletora. caixa

de passagem ou outro indicado,

Escavagan em profundidade gue comporte o bueiro
selecionaco, garartindo inclusive o recobrimento da

canalizagaa.

Compactagdo do bergo co bueiro de forma a garantir a
estabilidade da fundagdo e a declividade longitudinal

indicada.

Execugio da worgdo interior do hergo com concreto de

resisténcia fck,m > 15 MPaj, com a espessura de 10cm.

Colocagdo. assentamento e rejuntamento dos tubos.

com argaimassa clinento-arela, trago 1:4, e'n 'nassa.

Complementagao do envolimento do tubo com o
mesmo tpo de concreto, abedecendo a genmetria
prevista np  projeto e posterior eaterro com
racobrmeanto minimo de 1,5 vezes o didmetro da
tubulagdo acima da geratriz superior da canalizagao.

5.50.3 Execucao de busiros com tubos metalicos

Para a execug¢do de bueiros metdlicos serdo adotados
procedimentos semelhantes 3os recomencados, nao
aplicados ho gue diz respeito a rejuntamento, guando
serdo adotadas as recomendagoes dos fabricanies,
atendidas as prescricdes da DNIT 024/20304 - ES.

7 Manejo ambiental

Dutante  a consttugan  das  opbras  dever8o  ser
preservadas as condigdes ambientals exigindo-se, shtre

outros os seguintes procedimentos:

a) todo o malerial excedente de escavacdo ou
sbbras  devera ser  remnvido  das
proxinidades dos d spositivos,  evitando

pravocar 0 seu entupimento;

by o material excedentz removdo  sEid
transportaco  para local pré-definida em
conjunto com a Fiscalizacdo cuidando-se
ainda para que este material ndo scja
conduzido para os cursos d'agua, de modo

a ndo causar assoreamento;

t)  nos pontns de desague dos dispasitivos
deverdo ser executadas pbras ce protegda,
para impedir a erosdo das vertentes ou

assoreanmiento de cursos d'aqua:

d) durante o desenrclar das obras cevera ser
evitado o trafego desnecessario  de
equipamentos ou veiculps por lerrenos
naturais, de modo a evitar a sua

desfiguracgao;

e} caberda & Fiscalzagdo definir. caso ndo
pravisto em projeto, ou alterar no projsto, o
tipo de revestimento a adotar nos
dispositivos implartados, em funcdo das

condigaes lucais
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f) alem destas, deverdo ser alendidas, no que
cauber, as recomendagoes da DNER-ISA
07- instrucdo de  Servigo  Ambiental,
referentes a captagan, condugao e despejo

das aguas supcrficiais ou sub-superficiais.

8 Inspecao

8.1 Controle dos insumos

O controle tecnplngico do concrelp empregado serd
realizado de acordo com as normas NBR 12654/92,
NBR 12655/96 ¢ DNER-ES 330/97,

Devera ser estabelecido, previamenle, o plano de
retiraca dos corpps-de-prova ce cohcreto & das
amostras de ago, cimento, agregados e demais
materiais, de ‘orma a satisfazer as especificagies

respectivas.

Os tubos ce concreto serdo controlados aravés <os

ensains precorizados na norma NBR 8890:03.

Para cada partida de tubos nao 1gjeitados na inspsgao,
Serao formados lutes para amostragem,
correspondendo caca lote @ grupo de 100 a 200

unidades.

De cada Iote serdp retirados quatros tubos a seremn
ensaiados. Dois tubos serao submetidos a ensaio de

permeabilidade de acordo com a norma NBR 8880703,

Dois tubos serdo ensaiados a compressdo diametral e
submetidos ao ensaio de absprgao de acordo com a

notma NBR 8800403,

O ensaio de consisténcia do concreto sera feito de
acordo com as normas NBR NM 57/98 ¢ NBR NM
68/38, sempre que acorrer ajteracdn no teor de umidade
ans agregados na execucdo da primeira amassada do
dia, apps o reinico dos trabalhos desde que tsnha
ocorrido mterrupcaa por mais de duas horas e cada vez
qgue forem moldados corpos-de-prova e na troca de

operadores.
8.2  Controle da producido (execucio)
O controle qualitativo dos dispositivos sera feito de

forma visual avaliando-se as caracteristicas de

acabamento das obras executadas, acrescenlando-se

ollros processos de controle, para garantir gue ndo

nooiTa prejuizo @ operagdo hidraulica da sanalizagao,

Da mesma forma, sera feito o acompanhamento das
camadas de cmbasamento dos dispositivos

acabamento das abras e enchimento das valas.

O concreto ciclopica, quando Jtilizado. cdevera ser
submetdo ao contole fixado pelos procedimentos da
norma DNER-ES 330/07.

8.3  Verificagao do produto

O controle gecométrico da execugao das obras scra feito
através de levantamenios topograficos, auxiliados por

gabaritos para execugdo das canalizaghes e acessarios,

Os elementos geomstricos  caracteristicos  serdo
estabelecidas em Notas de Servico com as guais sera

feito o acompanhamento.

As dimensdes das segdes transversais avaliadas nao
devemn diferir das indicadas no projeto de mais e 1%,

em portos isolaaos.

Todas as medidas de espessuras efetuadas devem
siluar-se no intervalo de + 10% em relagao a espessura

da projetn.

8.4 Condigdes de conformidade e ndo-

canformidade

Todos os ensaios de controle e verificagdes dos
insumos. da produgdo e do produto serdo realizados de
acoide com o Plano da Qualidade, devendao atender as
condigdes gerais e especificas dos itens 58 6 esta

Norma, respectivamente,

Sera controlado o valor caracteristico da resisténcia a
compressao do concretn aons 28 dias, adotando-se as

saguintes condighes:

fck. est < fck —ndo—<contornmidade;
fck, est = fck — conformidade.
Onde:

fok, est = valor estimado da resisténcia caracteristica do

concreto 4 compressao.

fck = valor da resisténcia caracteristica do concreto a

COMpressao.
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Os resultados do controle estatistico serdo analisados e

regstracos em relatorios perindicos de
acompanhamento de acordo com a nomma DNIT
011:2004-PRO, a qual estabelsce os procedimentos
para o lralamenlo das hao-conformidades dos insuimos,

da produgdo e do produto.

9 Critérios de medicdo

Os servigos conformes serdo medidos de acordo com

os seguintes critérios:

a) o corpo co bueiro tubular de concreto sera
medido pelo seu comprimento, determinado
em metras, acompanhanda as declivicades
executadas, ‘hcluindo fornecimento e

colocacdo de materiais, mao-de-obra <

encargus, equipamentos, femamentas e

eVENiUa § NECESSANON 3 SUa BXBCUGAD;

tindice Geral

as bocas dos bueiros serdo medidas por

unidace, incluinda farnecimento e
colocacdo de materiais, mdn-de-pbra e
encargos, equipamentns, ferramentas &

eventuais necessarios a sua execudgao,

serdo medidos os volumes e classificados
os maleriais referentes as escavagoes
necessarias a8 execucdo do como do bueiro

tubular de concreto;

no casu de utilizagdo de dispositivas
pontuais acessorios, camo caixas coleloras
ou de passagem. as obras serdao medidas
por uJnidade, <de acordo com  as

especificagaes respeclivas;

sera medido o transporte dos tubos entre o

canteiro e o lncal da obra,
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base, visando estabelecer as espstificagbes de setvicn

Abstract para a execuclo de sarjetas e valetas de drenagem
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This document describes the method to be employed in - E q

corpa estradal. Esta baseada na norma DNIT 001/2002

the construction of ditches and gutters which gather the
- PRQO e cancela e substitui a norma DN|T 018/2004 -

waters falling on the road suiface. It includes the

: . . ES.
requirements  for the materials, the eguipment, the
execution, th nvirnomental mana nt, the gualt .
ecutio e e omental manageme e guality " Obijetivo
control and the criteria for the acceptance. rejection and
measurement of the perfarmed jabs. Esta Norma temn como objetiva estabeiecer os

procedimentos a serem seguidos na execucao de
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o as areas adjacentes, conduzindo-us a porttas
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~ L 2 Referéncias normativas
3 DefinigBes e 2
4 CondiCOBS GBIMAIS .iiiiiereearr e e eececniceceeee e e 2 Os documentas relacionados neste item serviram de
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que, ao serem citadas no texto, se toinam parte
integrante desta Norma. As edigdes apresentadas sdo
as gue estavam em vigor na data desta publicacdn,
reconiendando-se que sempre sejam consideradas as

edicOes mais recentes, se houver.

a) ASSOCIACAD BRASILEIRA DE NORMAS
TECNICAS. NBR 6118  projeto  de
estruturas de concreto: procedimentn. Rio

de Janeiro, 2003.

h) . NBR 12654: cuntrole tecnoloygico
de materiais componentes do concrelo:

procedimento, Rio de Janeirp, 1992,

c) . MBR 12655 concreto - preparo,
cohtrole e recebimento; procedimento. Rio

de Janeiro, 1996,

c) . NBR NM 87 concretn -
determinagdn  da  caonsisténcia  pelo
ahatimento do tronco de cone. Rip de

Janewro, 1898.

e) . NBR NM 68 concreto -
determinagdo  da  consisténcia pelo
espalhamentn ha mesa de Graf. Rio de

Janeirp, 19498..

f DEPARTAMENTO NACIONAL DE
FSTRADAS DE RODAGFM. DNER-ES
330: obras-de-arte especiais - concrelos e
argamnassas: sspaclficagdo de servign. Rio
de Janeiro: IPR, 19597,

g) . DNER-ISA 07: impacios da fase
de obras rocoviarias - causas/ mitigacdo/
gliminagao, I . Co’po normativo

ambiental para empreehdimenios

rodoviarios. Rio de Janeiro, 1986,

hy . ENEMAX. Album de projetos-tipo
de dispositivos de drenagem. Rio de

Janeirp, 1983,

i) DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRA-
ESTRUTURA DE TRANSPORTES. DNIT
011/2004 - PRO: gestan ca qualidade em
obras rodovidrias: procedimento. Rio de
Janeiro: IPR. 2004.

3 Definigoes

3.1 Sarjetas

Dispusilivos de drenagem longitudinal  construidos
lateralmente as pistas de rolamento & as plataformas
dos escalonamentos, destinadns a3 interceptar os
deflivios, que sscoando pelo falude ou terrenos
marginais podem comprometer a esiabilidade das
taludes, a integridade dos pavimentos € a seguranga do
trafego, e geralmente tém, por razdes de seguranga, a

forma triangular ou semicircular.
3.2  Valetas

Dispositivos lucalizados nas cristas de corles au pes de
aterro, conseguentemente afastados das faixas de
trafego, com a mesma finalidade das sarjetas iras que
poY escparem maiores deflovios ou em razao de suas
caracteristicas  construtivas {8 em geral a forma

rapezoidat ou retangular,
4 Condigoes gerais

As sarjstas e valetas especificadas referem-se a cortes,
aterros e ao terremo hatural, marginal & area afetada
pela construgdo, que por acgdo da erosdo poderao ter
sua estabilidade comprometida.

Os dispositivas abrangidos por esta Norma serdo
construidos de acnrdo com as dimensdes, Incalizagao,

confecgdo e acabamento determinados ho projeto.

Na auséncia de projeto especifico deverdo ser utilizados
os dispositivos padronizados que constam do Album de

projetas—tipn de dispositivos de drenagem do DNER,
5 Condicoes especificas
5.1  Materiais

Todo material utilizado na execugdo devera satisfazer
aos requisitos impostos pefas normas vigenles da ABNT
& do DNIT,

£.1.1 Concreto de cimeanto

O concreto quanda utilizado hos  dispositivas  gque
cspecificam  este tipo de revestimento deverd  ser
dosado racionalmente e experimentalmente, para uma
resisténeia  caracteristica a4  compressdo  minima

(fck;min), aos 28 dias, de 15MPa.

O cuncreto utilizado devera ser preparado de acordo

com o prescrito na norma NBR 8118/03, além (de
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atender ao que dispoem as especficagdes do DNER —
ES 330/97,

5.1.2 Revestimento vegetal

Quando tecomendadp a revestimento vegetal, podetdo
scr adotadas as alternativas de plantio de grama em
leivas ou mudas, utilizando espécies tipicas da regido
da obra, atendendn as especificagdes proprias. Poderd
set tambem feitn o plantio por meio de hidro-semeaciira,

no caso de argas malores.

5.2 Equipamentos

Os equipamentos necessarios a execugdo dos servigos
serfo adecuados aos Incais de instalagda das obras,
atendendo ao gue dispoem as prescrigoes especificas
para os Semnvigos sinilares,

Recomendam-se, como  minimo, 0s  sequintes

equipamentos:
a)  scaminhdo basculante;
b)Y caminhao de carroceria fixa;
¢} peloneira ou caminhao betoneira;
¢)  motoniveladora,
e)  pa-carreqgadeira;
f) rolo compactador metdl co;
gq)  retropscavadeira ou valetadeira,

NOTA:  Todo equipamento a ser utilizado devera ser
vistoriado, antes do inicio da execugao co
servigo de modo a garantir  condigdes
apropriadas de opsragdo, sem o que nao

serad aulorizada a sua utilizagao.

5.3 Execugao

5.3.1 Sarjetas e valetas revestidas de concreto

As sarjetas e valetas revestidas de concretp poderdo ser
moldadas "in loco” ou pré-npldadas atendendo ao
disposta no projeto ou em conseqUéncia de imposicoes

construtivas.

A execugdo das sarjetas de corte devera ser iniciada
apos a conclusao de todas as operages de
pavimentacao que envolvan atividades na faixa anexa a
plataforma cujos trabalhos de regularizagdo ou acerto

possam dar fica-las,

No caso de banqguetas de escaloramentos e valetas de
protegdo, quando reveslidas, as sarjetas serao
executadas logo apos a conclusdo das operagdes de
terraplanagem, pracadendo a opsragao de plantio ou

colocacio de revestimento dos taludes.

O prepara e a reqularizagdo da superficie de
assentamenta serdo executados com operagdo manual
envolvendo cottes, aterros ou acertos, de forma a atingir

a geometria projetada para cada dispositivo.

No caso e valetas de protecao de alerros ou cortes
acmite-se, opcionalmenie, a associagdo de operagbes
manual & mecanica, mediante emprego de [dmina de
motoniveladora, pa rarregadeira  enuipaca  com
retroescavadeira  ou  valetadeira  adequadamente
dimensionada para o trabalho.

Os maleriais empregados para camadas preparalorias
pata 0 assentamento das sarjetas serdn os proprios
solns existentes no local, pu mesmo, material excedente

da pavimentagao, no caso de sarjetas de corte.

Em qualquer condigdo, a superficic de assentamento
devera ser compactada de modo a resultar uma base

firme e bem desempenada,

Os materiais escavados e ndo utilizados nas operagoes
de escavacao e regularizacdo da superficie de
assentamento  serdo destinados a hota-fora, cuja
localizagan sera definida de modo a ndo prejudicar o

escoamento das dguas superficiais.

Para as valetas, os matenais escavados serao
aproveitados na execucdo de uma bangueta de matenal
energicamente compactado junto ao bordo Ce jusante
da valeta de protegdo do corte ou de modo a conformar
o terreno do aterro, na regido situada entre o borcdo de

jusante da valeta de protecdo e o “off-set” do aterro.

Para marcagida da localizagao das valetas serdo
implantados gabaritos constituidos de guias de madeira
servindo de referénc.a para concretagem. cu@ segdo
transversal corresponda as dimensoes e forma de cada
dispositivo, & com a evolugdo geometrica estabelecida
no projelo, espagando-se esles gabaritos em 3.0m, ho

maximo.

A concretagem envolvera um plano executivp, prevendo

o langamento do concreto em lances alternados.

O espalhamento & acabamento do concreto serao feitos
mediante o emprego de ferramenias manuais, em

especial de uma réqua que, apoiada nas duas guias
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adjacentes permilira a conformacao da sarjela ou valeta

a segdo pretendida,

A retrada das guias dos segmentos concretados serd
foita logo apos constatar-se o hicio do processo de sura

do concreto.

O espalhamenlo ¢ acabamento do concreto cos
segmentos intertmediarios serd feito com apoio da régua
ce desempeno np  proptio  concreto  dos  trachos

adjacentes,

A cada segimenio con' extensdo maxima de 12,0m serd
executada uma junta de dilatagdo. preenchida com
argamassa asfaltica,

Quando especificado no  projeln, sera  aplicado
revestimento vegetal de forma a complementar o
acabamento  do  malerial  apilpado  contiguo  ao
aispositivo,

As saidas d'dgua das sarjetas serdo executadas de
forma idéntica as proprias sarjetas, sendo piolongadas
por cerca de 10m a partir do final do cote, com deflexdo
aue propicie o seu afastamento do bordo da plataforma

(bigodes).

Esta extensdo deverd ser ajustada as condigpes |orais

de modo a evitar os efsitos destrutivos de erpsao.

O cancreto utilizado, ho caso de dispositivos revestidos,
gevera ser preparado  em  Dbstoneira, com  fator
agual/cimento  apenas  suficiente para  alcancar
trabalhidade & em quantidade suficiente para o uso

imediato, nao sendo permitido a sua redosagen.
5.3.2 Sarjetas e valetas com revestimento vegetal

A execucdo de sarjetas e valetas com revestimento
vegetal se iniciard com o preparo e a regujarizacgao da
superficie de assantamento, ssguindo-se as mesmas
prescrigoes apresentadas para os cispositivos com

revestimenta de concrelo.

A disposicdo  do  material  escavado  atencera.
igualmente, an dispostn para sarjetas e valetas

revestidas de concreto.

Condluida a regularizacdo da  superficie  ce
assentamento e verificadas as condigdes de
escoamento serd oplicada camada de terra vegetal,
previamente selecionada e adubaca de modo a facilitar

a germiracao da grama.

As leivas selecionadas serdo entdo colocadas sobre a

camada Ce terra vegetal e compactadas com soguetes

de hiadeira, recomendando-se o emprego de gramineas
de porte baixa, de sistema radicular orofundo e
abundants, nativas da regidn e podadas renies, antes

de sua extracao.

O revestimiento vegetal aplicada sera period camente
imigado, ate se constatar a suva efetiva fixagdo nas

superficies recobertas.

Durante o petiodo remanascente da obra, ficara a cargo
da executora a reconposigao de eventuals falhas em
gue ndo tenha sido bem sucedido o plantio ou em locais
onde se tenha constatado a danificagao do revestimento

vegetal aplicado,

5.3.3 Sarjetas e valetas ndo revestidas

As scarjetas £ valetas ndo pravidas de revestimento
deveran ser utifizadas somente em lotais em gue se
assegure a sua eficiéncia e durabilidade, ou em caso de
nbras provisarias ou desvios temporarios de trafego. Por
gsta razdo o seu uso restringe-se 4s dreas onde se
associant  moderadas  precipitagbes & matenais
resistentes 4 erosao ou segmentos com moderadas
declividades.

Sua exenlcdo compreende as operagbes descritas nos
casos das sarjetas e valetas revestidas de concreto,
acrescentando-se a obrigatoriedade da avaliacao das
suas caracteristicas construtivas com a aplicagdo de
gabaritos. de modo a se constatar que foram atencidas
as dimenspes, fonma da secdo transversal e a

declividade longitudinal.

6 Manejo ambiental

Durante a construgdn das obras Ceverdo ser
preservadas as condigbes ambientais exigindo-se. entre

outros ns seguintes procedithentos:

a) todo o material excedente de escavacao ou
sobras  devera ser  removido  das
proximidades dos dspositivos.  evitando

provocar o seu entupimento;

b) o material excedente removdo sera
transportado para local preé-definido em
conjunto com a Fiscalizagdo cuidando-se
ainda para que este material ndo seja
conduzido para os cursos d'dgua de modo

a nao causar assoreamento;
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¢} nos pontos de desagle dus dispositivos
deverdo ser execulanas obras de protegao.
para impedir a erpsdo das vertentes ou

assoreamento de cursos d'agua;

d) durante o desenvolvirerto das  obras
devera ser evitado o trafego desnecessario
de equipamentos ou veiculos por ferrenos
naturais de modo a evitar a su3

desfiguragao;

g} cabera a Fiscalizacdo definir, caso nao
previsto em projeto, ou afterar no projeto. o
tipn de revestimento a adolar nos
dispositivos implantados, em fungao das

condigoes lacais;

f) alam destas, deverdo ser atendidas, no que
couber, as recomendagoes da DNER-ISA
07- Instrucdo de Servigo  Ambiental,
referentes a captagan, condugao & despejo

das aguas superficiais ou sub-superficiais.

7 Inspegao

7.1 Controle dos insumos

O controle techplogico do concretn empregado serd
realizado de acordo com as noimas NBR 1265492,
NBR 12655/96 ¢ DNER-ES 330/97.

O ensain de consisiéncia do concreto sera feito de
acordn com a NBR NM 67/38 ou a NBR NM 68/38,
sempre que ocorter alteragdo no teor de umidade dos
agregacos, ha execucao da primeira amassada do dia,
apos o reinicio dos trabalhos desde que tehha ocarido
inlerrupgdo por mais de duas horas, cada vez que forem

molrados corpos-de-provd e na troca de aperadares.

7.2 Controle da producido (execugio)

Devera ser estabelecido, previamente, o plano de
retirada dos corpos-de-prova de concreto, das amostras
ce ago, cimento, agregados e demais materias, de

forma a satisfazer as especificacdes respectivas.

0O concreto cidopico, gquando utilizado, devera ser
submetido au controle fixado pelos procecimentos da
norma NDNER-FS 330/87.

7.3  Verificacao do produto

7.3.1 Controle geoiméatrico

O controle geométrico da execucao das obras sera feito
por meio de levantamentos topograficos, auxiliadas por
gabaritos para execugdo das canalizagdes e acessorios.
Os eletnentos  geométricos  caracteristicos  setdo
estabelecidos em Notas de Servigo, com as guais sera
feito o acomparhamento da execugao.

As dimensdes das segdes transversais avaliadas ndo
devem diferir das indicadas no projeto de mais de 1%,

em pontos isolacos.

Tocdas as medidas de espessuras efetuadas devem
situar-se no intewvalo de + 10% em relagdo 3 espessura

de projeto.

7.3.2 Controle de gcabamentn

Sera feito o contrple gualtativo cos dispositivos, de
forma visual. avaliando-se as caracteristicas  de
acabamento das obras execuladas, acrescentando-se
pLirDs processos de controle, para garantir que nao

ocoria prajuizo & operagdo hidrdulica da canalizagao.

Da mesma forma serd feito o acompanhamento das
camadas de embasamento  dos  dispositivos,

acabamento das obras e enchimenta das valas,

7.4 Condigées de confarmidade e nao-

conformidade

lodos o0s ensaios de controle e verificagdes dos
insumos, da procdugdo e do produto serdo realizados de
acnrda com a Plano da Qualicade, devenda atender 3s
condigdes gerais & especificas dos capitulos 4 e 5 desta

Norma, respectivamente,

Sera controlado o valor caracteristico da resisténcia a
compressdo do concreto aos 28 dias, adotando-se as
seguintes condigdes’

fek. est < fok —ndo-canformidades;

fok, est 2 fok — conformidade.,

Onde:

fck, est = valor estimado da resisténcia caracteristica do
conecrelo 3 compressao.

fck — valor da resistdncia caracteristica do concreto a
COMPressaon.

Os resultados do conlrole estatistico serdo analisados e
registrados em relatér os penodicos de
acompanhamento de acordo com a nhoma DNIT

011/2004-PRO, a yual cstabelece os procedimentos
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para o tratamento das nao-conformidades dos insumos,

da produgan e do produto.

B8 Critérios de medicéo

Os servicos conformes serdo medidos de acordo com

08 seguintes critérios:

a)

as sarjetas e valelas serao mecidas pelo seu
comprimenta, determinada  em metros,
acompanhando as declividades executadas,
incluindo  fornecimento e colocagdo de
materiais, mao-de-obra e encargos,
equipamentos. ferramentas e eventuais

necessanias a execlugio;

nao serdp medidas as escavaches tnanuais
ou mecanicas, e o apiloamento dos solos

nus locais sontiquos aos dispositivos;

as materiais deconentes das escavagoes e
ndo aproveitados nps Incais contiguos ao0s

dispositivos deverdo  ssr ramovidos,

medindo-se o transporte  efetivamente

realizado:

caso haja necessidade de importacio de
solos, sera medido o volume e a transponrte

dos materiais efetivamente empregados;

no caso de uilizagdo de revesiimento
vegetal, a sua aduisicao e aplicagdo sera
remunerada, medindo-se a area
efetivamente  aplicada & o transporte
realizado:

no caso de uliizagdo de dispositivos
pontuais & acessorios, como  caixas
coletoras ou de passagem, as obias serdao
medidas por unidade, de acordo com as

gspecificagdes respectivas,

/indice Geral
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¢) DNER-ME 004 94 - Matenais betuminosos - determinacio da viscosidade “Saybolt-Furol™ a
alta lemperatura;

d) DNER-ME 005/94 - Emulsdo astaltica - determinagdo da penciracio;

e) DNER-ME 006/94 - Emulsao asfaltica - determinacio da sedimentacao:

) DNER-PRO 27797 - Metodologia para conuole estatistice de obras ¢ servigos:

2) DNER-ISA 07 - Instrucdo de servico ambiental;

1) DNER - Manual de Pavimentagdo - DNER, 19906:

1) ABNT NBR-6368/84 - Enulsdes astilticas - residuo por cvaporagio.

3 DEFINICAO
Para os eteitos desta Norma, ¢ adotada a detinicdo seguinte:

Pmuura de ligacao - consiste na aphcacdo de ligante betuminoso sobre a superticie de base coestva

ou pavimento betuminoso anterior a execugdao de uma camada betuminosa gualguer, objeuvando
promover condicoes de aderéncia entre as camadas,

4 CONDICOES GERAIS

4.1 O ligante betuminoso ndo deve ser distribuido quando a temperatura ambiente estiver abaixo de

10 °C. ou em dias de chuva.

CONDICOES ESPECIFICAS

N

h

1 Materal

)]

1.1 Os ligantes betuminosos empregados na pintura de ligagdo poderdo ser dos tipos seguintes:

a) emulsoes asfalticas. tipos RR-1C ¢ RR-2(7;
b) emulsdes astilticas moditicadas, quando indicadas no projeto.

5.1.2 A taxa recomendada de ligante betuminoso residual ¢ de 0.3 L/m~a 04 1/'m™. Antes da
aplicagdo, a emulsio devera ser diluida na proporcao de f:1 com dgua a fim de garantr
unttormidade na distribuicio desta taxa vesidual. A taxa de aphicacio de emulsio drluida ¢ da ordem
de 0.8 Lm*at,0 - m2

5.1.3 A dgua deverd ser isenta de teores nocivos de sais acidos. dlealis, ou matéria orginica, e
outrias substancias nocivas.

5.2 Equipamento
5.2.1 Para a varredura da superficie da base, usam-se, de preferéncia, vassouras mecinicas

rotativas. podendo, entretanto, a operagio ser exectitada manualmente. O jato de ar comprimido
poderd, tambén. ser usado.
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522 A distiibuigdo do higante deve ser feita por carros equipados com homba reguladora de
pressao e sistema completo de aguecimento, que permmitam g aplicagdo do ligante betuminoso em
guantidade uniforme.

Lo

2.3 0s carros distibuidores do ligante betuminoso, especialmente consuuidos para este fim,
devem ser providos de dispositivos de aquectmento, dispondo de tacdmetro, calibradores e
termometros com precisao de £ 1 "C, estar em locais de ticil observacio e, amda. possuir
aspergrdor manual para tratamento de pequenas superficies ¢ corregoes locahizadas. As barmas de
distribuicdo devem ser do tpo de cireulagio plena. com dispositive de gjustamentos verticais ¢
larguras variiveis de espalhamento unitorme do ligante.

5.2.4 O depasito de Ligante betuminaosoe, quando necessdrio. deve ser equipado com dispositivo que
permita o aquecimento adequado ¢ uniforme do conteddo do recipiente. O deposito deve ter uma
capacidade tal gue possa armazenar a quantdade de ligante betuminoso a ser aplicado em, pelo
menos. um dia de trabalho.

5.5 Excecucdo

531 A superticie a ser pintada deverd ser varida, @ fim de ser eliminado o po ¢ todo ¢ yualquer
material solto.

532 Ances da aplicagdo do ligante betuminoso, no caso de bases de solo-cimento ou concreto
magro, a superticie da base deve ser umedecida.

5.3.3 Aplica-se. a seguir, o ligante betuminoso adeguado na temperatura compativel com o seu tipo,
na quantidade recomendada. A temperatura da aplicagio do ligante betuminoso deve ser fixada para
cada tipo de higante em funcdo da relagdo temperatura X viscosidade, escolhendo-se a temperatura
que proporcione methor viscosidade para espalhamento. A viscosidade recomendada para o
espalhamento da emulsio deverd estar entre 20 o 100 segundos “Saybolt-Furel”™ (DNER-
ME 004.

534 Apos aphcacio do ligante deve-se esperar o escoamento da dpua e evaporagdo em
decorréncia da ruptura.

5.3.5 A tolerancia admitida para a taxa de aplicagdo ~T do ligante betuminoso diluido com dgua ¢
de 0.2 L/m”.

5.3.6 A pintura de hgagdo ¢ executada na pista mieira, em um mesmo twrno de trabalhoe, derxando-
a fechada ao tansito. sempre gque possivel. Quando ndo, tabalha-se eni mcia pista, fazendo-se a
pintura de ligacdo da adjacente. logo que a pintura permita sua abertura ao transito.

537 A fim de evitar a superposicio ou excesso de material nos pontos inicial e {inal das
aplicagoes, colocam-se faixas de papel, mansversalmente na pista. de moedo que o material
betuminoso comeee ¢ termine de sair da barra de disteibuicdo sobre cssas faixas. as guals, a sczull,
serdo retiradas: ¢ qualquer talha na aplicacdo. imediatamente cotrigida.
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6 MANEJO AMBIENTAL

A preservacdo do meto ambiente nos servicos de execucao da pintura de ligagdo, cspecialmente em
relagdo ao estoque e aplicacio do ligante betuminoso, adota os cuidados seguintes:

6.1 Evitar a instalagio de depositos de ligante betuminoso proxima a cursos ddgua.

0.2 Impedir o refugo, de materiais ja usados, na taixa de dominto ¢ arcas lindeiras. evitando
prejuizo ambiental,

6.3 A desmobilizagdo desta atividade inclui remover os depositos de ligante e a limpeza do cantetro
de obras. e consegliente recomposigdo da area aferada pelas atividades de construgdo,

7 INSPECAO

7.1 Controle do material

7.1.1 O ligante betuminoso deverd ser examinado em laboratorio, obedecendo & metodologia
mdicada pelo DNER ¢ sausfazer as especificagdes em vigor, Para todo carregamento que chegar a
abra deverdo ser executados os seguintes ensaios da emulsio astaltica:

- ensaio de Viscosidade “Saybolt-Furol”™ a 50 “C {DNLER-ME 004:

- ensaio de viscosidade “Saybolt-Furol™ {DNER-ME 004) a diferentes temperaturas para o
gstabelecimento de relacdo viscosidade x temperatura:

- ensaio de residuo por evaporacao (ABNT NBR-6568);

- ensalo de peneiramento (DNER-ME 005):

- gnsaio da carga da particula (DNER-ME 002).

7.1.2  Deveria ser executado ensaio de seditmentacio para emulsoes, para cada 100 t (DNER-
ME 006).

7.

1J

Controle da execucio
7.2.1 Temperawura

A temperatura do ligante betuminoso deve ser medida no caminbido distribuidor, imediatamente
antes da aplicacdo. a fim de verificar se satisfaz o intervalo de temperatura definido pela relagao
viscosidade X temperatura,

7.2.2 Taxa de aphicagao (1)

7.2.2.1 O controle da guantidade do ligante betuminoso aplicado. serd feito aleatoriamente,
mediante a colocagdo de bandejus de peso ¢ drea conbiccados, na pista onde estd sendo teia a
aplicagvao. Por intermédio de pesagens, apos a passagem do carro distribuidor, tem-se a quantidade
de ligante aplicada (taxa de aplicagdo - T).

7.2.2.2 Para trechos de pinwra de ligagio de extensiao limitada, ou com necessidade de liberagio
. . - - . — h - - . - - -~
imediata, com drea de no miaximo 4000 m~, deverdo ser feitas cinco deternmnacoes para o controle.
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i

2.2.3 Nos demais casos. para segmentos com dreas superior a +.000 m# e inferior a 20.000 m?*, o
nimero de determmacées serd definido em funcdo do risco a ser assumido pelo executante, de
rejeicdo de um servico de hoa qualidade, contorme a Tabela seguinte:

Tabela - Anmostragem variavel

n 5l e |78 9t {21314 15]16] 171921

k 155 Tt (3 featfe2s e [oe (o oo o ror [oe [ 1o4 {101

> 10451035 {030 [0.25 1019 [0.15 [0.10 0,08 |0.06 {0.05 [0.04 {0.03 ]0.02 [0,01
~ n=-n" deamostras k- coeficiente multiplicador o = risco do executante

7.3 Aceltacdo e rejeicdo

~l

(S}

b Material

Os resultados de todos os ensaios deverdo atender as especiticagdes, de acordo com a secdo 3.1 e as
espectiicacoes de materiais aphicdvers.

7.3.2 Temperatura

Os resultados de todas as medigoes deverdo situar-se no intervalo definido pela relacao viscosidade
X temperatura, de acordo com as especificacoes de materiais apheavers.

7.3.3 Taxa de aplicagao (T)

7.3.3.1 Os resultados da taxa de aplicacdo (1) serdo analisados estatisticamente ¢ aceitos nas
seguintes condicdes:

X - ks < valor minimo admitido ou Y + ks ~ valor maximo admitido = rejeita-se 0 servico
Y - ks 2> valor mimimo admitdo e X ¢ ks < valor maximo admindo = acerta-se 0 se1vico
Sendo:
- YX
i n

Y(X. =X}
5§ — V S

n-—1|

Onde

X - valores individuais.

Y -media da amosura,

s - desvio padrao da amostra.

k- coeficiente tabelado em funcdo do numero de determinacdes.
n - numero de determinagdoes.

7.3.3.2 Os sarvicos rejeitados deverdo ser cormuidos, complementados ou veteitos.
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333 Os resultados do controle estatistico serdo registrados em relatorios periodicos de
acompanhamento.
8 CRITERIOS DE MEDIC AO
Os servigos acentos serdo medidos de acordo com os entéros seguintes:
8.1 A pintura de ligagao serd medida aravés da area efetivamente executada em mettos quadrados,
de acordo com o projeto. Nesta estio meluidas todas as operacdes © 08 eneargos necessarios d
execuedo da pintura de ligagdo, abrungendo armazenamento. perdas e wansportes de ligante

betuminoso dos tanques de estocagem i pista.

3.2 A guantidade de ligante betuminoso aplicado ¢ obuda awavés da media ariumétiea dos valores
medidos na pista, em onelada,

8.3 Deverd ser descontada a dgua adicionada a emulsio na medicdo de ligante.

%.4 O wansporte do ligante betuminoso, etetivamente aplicado. sera medido com base na distancia
entre a refmara ¢ o canteno de servigo.
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by DNFR-EM 364 97 - Alcatrdes para pavimentagio;

¢) DNER-NME 004 94 - Mateniais betuminosos - determinagiao da viscosidade “Sayboli-Furol™ a
alta temperatura;

d} DNER-ME 012/94 - Astalto diluido - destilacio;

¢) DNER-ME 14894 - Mistura betuminosa - determinagdo dos pontos de fulgor ¢ de
combustio( vaso aberto Cleveland):

t) DNER-PRO 277/97 - Metodologia para controle estatistico de obras ¢ senvigos;

2) DNER - Manual de Pavimentacio, 19906;

hy ABNT MB-826 73 - Determinagdo da viscosidade cinematica de asfaltos;

1} ASTM 1663 73 - Alcatrao para pavimentagdo - viscosidade especifica “Engler™.

3 DEFINICAO

Para os efeitos desta Norma, ¢ adotada a defiiglio segumte:

Imprimagdo - consiste na aplicagdo de camada de material betuminoso sobre a superficic de base
granular conclufda. antes da execugio de um revestimento betwninoso qualquer, objetivando
conferir coesdo superticial. mmpermeabilizar ¢ permitir condigoes de aderéncia entre esta e o
revestimento a ser executado.

4 CONDICOES GERAIS

4.1 O ligante betununoso ndo deve ser distribuido quando a temperatira ambiente tor nferior a
10 *C, nem em dias de chuva.

4.2 Todo carregamento de ligante betuminoso gue chegar a obra deverd ter certificado de analise
além de apresentar indicagoes relativas do tipo, procedéncia, quantidade do seu conteudo e da
distancia de transporte entre a refinaria ¢ o canteiro de servigo.

5 CONDICOES ESPECIFICAS

5.1 Matenal

5.0 Os ligantes betuminesos empregados na imprimacio poderdo ser dos tipos segumtes:

a) asfaltos diluidos CM-30 e CM-70:
b) alcaroes AP-2 a AP-6.

5.1.2 A escolha do lhigante betuminose adequado serid teita em fungdo da textura do material da
basc.

5.1.3 A taxa de aplicagao “T7 ¢ aguela que pode ser absorvida peld base em 24 horas, devendo ser
determinada experimentalmente, no canteiro da obra. As taxas de aplicagdo usuais sido da ordem de
0.8 a 1.6 1/m*, conforme o tipo e a textura da base e do ligante betuminoso escolhido.



como fonte

1

4
.

tida desde que citado o DNT

Ao permi

~

Reprodug

DNER-ES 306/97 p. 03/06

5.2 Equipamento

521 Para a varrcdura da superticic da base, usam-sc, de preferincia, vassouras mecanicas
rotativas. podendo entretanto a operacdo ser executada manualmente. O jato de ar comprimido
poderi, também, ser usado.

5.2.2 A distribuigido do hgante deve ser feita por carros equipados com bomba reguladora de
pressdao ¢ sistema completo de aguecimento gue permitam a aplicagdo do ligante betumineso cm
guantidade unitorme,

]

5.2.3  Os carros distribuidores do ligante betuminoso. especialmente construidos para este tim,
devem ser providos de dispositivos de aguecimento. dispondo de tacdmewo, calibradores ¢
termometros com precisio £ de | °C) em locais de ficil observacao ¢ ainda. possuir aspergidor
manual para tatamento de peguenas superticies ¢ corregOes localizadas, As barras de distribuicdo
devem ser do upo de circulagio plena, com disposituvo de ajustamentos verticals ¢ larguras
vartavers de espalhamento unitorme do hgante,

5.2.4 O deposito de ligante betuminoso, quando necessirio, deve ser eguipado com dispositivo que
permita o aquecimento adequado ¢ uniforme do contetdo do recipiente. O deposito deve ter uma
capacidade il que possa armazenar a quantidade de ligante betuminoso a ser aplicado em. pelo
menos. um dia de trabatho.

53 Execugao

5.3.1 Apos a perfeita conformagio geométrica da base. proceder a varredura da superticie, de modo
a elimnar todo e qualquer material sulto.

5.3.2 Antes da aplicagdo do ligante betuminoso a pista podera ser levemente umedecida

5.3.3 Aplica-se, 4 scguir. o ligante betuminoso adequado. na temperatura compativel com o scu
tipo. na guantidade certa e da maneira mais uniforme. A temperatura de aplicacio do ligante
betuminoso deve ser fixada para cada tpo de ligante. em fungdo da relacio temperatura X
viscosidade, escolhendo-se a temperatura gue proporcione a melhor viscosidade para espalhamento.
As faixas de viscosidade recomendadas para espalhamento sio:

a) para asfaltos diluidos 20 a 60 segundos “Saybolt-Furol™ (DNER-ME 004):
b) para aleatroes de 6 a 20 graus “Engler™ (ASTM [665).

5.3.4 A tolerinecia admitida para a taxa de aplicagio do ligante betuminoso definida pelo projeto e
ajustada experimentalmente no campo ¢ de L 0,2 1m".

5.3.5 Deve-se imprimar a pista inteira em um mesmo o de trabatho e deixa-la, sempre gue
pussivel, fechada ao tratego. Quanda 1sto ndo Tor possivel, trabalha-se em meia pista, exeeutando a
imprimagao da adjacente, assim que a primeira for permitida ao writego. O tempo de exposicio da
base mprimada ao tdtego ¢ condicionado ae comportamento da mesma, nao devendo ultrapassar
30 dias.

5.3.6 A fim de evitar a superposicdo ou excesso, nos pontos iicial e tinal das aplicagdes, colocam-
se faixas de papel transversalmente na pista. de modo gue o inicio e o érmino da aplicacio do
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ligante betuminoso situem-se sobre essas faixas. as gquais serdo, a seguir, retiradas. Qualquer falha
na aplivacao do ligante betuminoso deve ser, imediatamente, corrigida.

6 MANEJO AMBIENTAL

A pn::‘.r:rwcjo do meio ambiemc nos smvicos de exccucﬁo da imprimdg;‘w envolve o estoque ¢ a

6.1 Evitar a mstalacdo, de depositos de ligante betuminoso, proxima a cursos d’gua,

Impedir o refugo de materiais jd utilizados na faixa de dominio e areas lindeiras adjacentes, ou
qualquer outro lagar causador de prejuizo ambiental.

6.3 Na desmobilizacioe desta atividade. remover os depositos de ligante ¢ efetuar a limpeza do
canteiro de obrus, recompondo a drea afetada pelas atividades da construgio.

7 INSPECAO
7.1 Conuole do material

701 O heante beumiuoso deverd ser exammado em laboratorio, obedecendo a metodologia
indicada pelo DNER, ¢ satistazer ds especiticacoes em vigor. Para todo o carregamento que chegar a
obra. deverdo ser executados 0s ensaios seguintes:

a) astaltos diluidos:
- ensaio de viscosidade cmematica a 60 "C (ABNT MB-826);
- ensaio de viscostdade Saybolt-Furol”™ (DNER-ME 004) a ditferentes temperaturas para o
estabelecimento da relacdo viscosidade x temperatura;
- ensaio do ponto de fulgor ¢ combustdo (vaso aberto Cleveland) (DNER-ME 148),

b) para alcatroes:
-ensaio  de  viscostdade  “Engler™ (ASTM-1065) a  diferentes  temperaturas  para o
estabelecimento da relagdo viscosidade x temperatura.

7.1.2 Deverao ser executados  cnsatos de destlagio para os astalios diluidos ¢ alcatoes (DNER-
ME 012). para verificagao da quantidade de solvente, para cada 100t que chegar a obra

-

.2 Controle da execucao

~J
1o

A Temperawna

A temperatura do ligante betuminoso deve ser medida ne canmunhdo disteibuwidor mediatamente
antes da aplicagdo. a tfim de verificar se satistaz ao wtervaio de temperanua definido peiu reiacao
viseosidade x temperatura.

7.2.2 Taxa de aplicagao (T)

7-.

220 O conwoic da guanudade do figante beruminoso apiicado. serd feito alcatorianmente,
mediante a colocacao de bandejas. de peso e area conhecidos na pista onde estd sendo feita a
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aplicagdo. Por intermédio de pesagens, apds a passagem do carro distribuidor, tem-se a quantidade
de ligante betuminoso aplicado (taxa de aplicagdao - T).

7.2.2. 2 Para trechos de imprimacio de extensio limitada ou com necessidade de liberacio imediata,
com drea de no maxinio 4000 m, deverdo ser feitas 5 determinacoes de T, no minimo, para
controle.
7.2.2.5 Nos demais casos, para segmentos com arca superior a 4000 m? ¢ inferior a 20000 m?, sera
detinido pelo executante o namero de determinagdes em tungdo do risco a ser assumido de se
rejertar um servigo de boa qualidade, contforme a tabela seguinte:

Tabela - Amostragem varidvel

n 3 f ) S 9 16 12 13 4 5 16 |7 19 214
k 1,55 |1.41 136 |1.31 123 (21 (16 {113 | ] PG {1.0x (L0 [ Tod 1Nl
g 045 1035 10,30 [025 (019 1005 (10,10 (0,08 000 |00 {004 {003 002 100!

n=n" deamosus: k = coeticiente multiphicador; = Tisen do executunte.

=7
7

2 Aceitacdo e rejeicdo
7.3.1 Material

Os resuliados de todos os cnsatos deverdo atender as especiticagdes. de acordo com a seedo 3.1 ¢ as
especificacdes de materiais aplicaveis.

7.3.2 Temperatura

Os resultados de todas as medigdes deverdo situar-se no intervalo detinido pela relagao viscosidade
x temperatura. de acordo com as especiticagoes de matertais aplicaveis.

7.3.3 Taxa de aplicagdo (T)

-

7.53.3.1  Os resultados da taxa de aplicacdo (T) serdo analisados estatisticamente ¢ aceitos nas
condicdes seguintes:

X -ks o valor minimo admitido ou X + ks valor maximo admitido - rejeita-se 0 servigo
X - ks = valor ninimo admitido ¢ X + ks < valor maxime adimiado - aceita-se o servico
Scndo:
5 XX
A -

n

Onde:

A, - valores individuais.

A" - media da amosua.
s - desvio padrio da amosura.
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k - coeficiente tabelado em funcdo do numero de determinagdes.
n -numero de determinacoes.

-~
!

7.3.3.2 Os senvieos rejeitados deverao ser corngidos. complementados ou reteitos.

7.3.3.3 Os resultados do conuole estatistico serdo registrados em relatdrios periddicos de
acompanhamento.

8 CRITERIOS DE MEDICAO

Os servicos aceitos serio medidos de acordo com os critérios seguintes:

¥.1 A imprimacio serd medida através da area efetivamente executada em metros quadrados de
acorde com o projeto, mchuidas todas as operagdes ¢ encargos necessdrios A execugdo da
imprimacio, ubrangendo armazenamento, perdas ¢ transporte do ligante betuminoso, dos tangues de

gstocagem a pista.

¥.2 A quantidade de ligante betuminoso aplicado é obtida através da média aritmética dos valores
medidos na pista.

8.3 Deverd ser medido, também, o transporte da quantidade de ligante betuminoso, efetivamente
aplicado, entre a refinari ou tibnea, até o cautetro de obras,
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¢) DNER-ME 036 94 - Solo - determinagdo da massa especifica aparente do selo “in situ™, com o
emprego do balio de bortacha;

d) DNER-ME 04994 - Solos - determinacio do Indice de Suporte California utilizando amostras
ndo trabalhadas:

¢) DNER-ME 032 94 - Solos ¢ agrecados mitdos - determinagdo da umidade com emprego do
“Speedy™;

) DNER-ME 080/94 - Solos - andlise granuloméurica por peneiramento;

2) DNER-ME 082,94 - Solos - determinacio do limite de plasticidade:

h) DNER-ME (088/94 - Solos - determinagio da umidade pelo método expedito do dleool;

i) DNER-ME 092 94 - Solo - determmagao da massa especitica aparente do salo in sin™, com o
emprego do frasco de areia:

J) DNER-ME 122/94 -Solos - determinacio do linite de hiquidez - método de referencia e método
expedito;

) DNER-ME 129/94 - Solos - compactagdo utilizando amostras nao wabalhadas:

m)DNER-PRO 27797- Metodologia para controle estatistico de obras e servicos:

n) DNER-ISA 07 - Instrugdo de scrvigo ambiental;

0) DNER - Manual de Pavimentagio, 1990,

3 DEFINICOES

Para os efeitos desta Norma ¢ adotada a definicio seguinte:

Regularizagao - operagio destinada a conformar o leito estradal, quando necessdrio, transversal ¢
fongitudinalmente, compreendendo cortes ou aterros até 20 cm de espessura e de acordo com os
pertls transversais ¢ longitudinais indicados no projeto.

4 CONDICOES GERAIS

4.1 A reculanzacdo serd executada préevia ¢ isoladamente da constiugdo de outra camada do
pavimento.

4.2 Os cortes e aterros, além de 20 cm maximos, serdo executados de acordo com as especificagdes
de terraplenasen.

4.3 Nio sera permitida a execucio dos servigos destas Fspeciticagdes em dias de chuva.
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Os materiais empregados na regularizacao do subleito serdo
3 1
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projelo € apresentar s seguintes caracteristicas:

5.1.1 N possuir particulas com didmetro maximo acima de 76mm 3 polegadas):

5.1.2 Indice Suporte Calitdrnia -~ ISC - 1gual on maior wos indicados no projetn. & Exnansio = 2%,
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a) Ensaio de Compactacio - DNER-ME 129 (Método A):
b) Ensato de Indice Suporte Calitbrmia - DNER-ME 049, com a energia do ensaio de
compactacdo.

5.2 Equipamento

Sao indicados 0s seguintes tipos de equipamento para a execucdo de regularnzagdo:

N

[N}

I Motoniveladora pesada. com escariticador.

h
]
J

2 Carro tanque distribuidor de agua.

o]
[}
s

Rolos compactadores tipo pe-de-carneiro, lisu-vibratorio ¢ pneumatico.

53.2.4 Grade de discos.

N
[\
N

Pulvi-misturador.

Os equipamentos de compactacao e mistura sio escolhidos de acordo com o tipo de material
empregado.

5.3 Fxecugio

531 Toda a vegetacdo ¢ material organico porventura cxistentes no leito da rodovia serdo
removidos.

532 Apos a execucdo de cortes, aterros e adicdo do matertal necessario para atingir o greide de
projeto, procede-se a escarificagio geral na profundidade de 20cm, seguida de pulverizacio,
umedecimento ou sccagem. compactagao ¢ acabamento.

5.3.3 No caso de cortes em rochd a regularizacdo deverd ser executada de acordo com o projeto

especifico de cada caso.

6 MANEJO AMBIENTAL

Os cuidados a screm observados visando a preservagdo do meio ambiente. no decorrer das
operagoes destinadas a execugdo da regularizagio do subleito sdo:

0.1 Na exploragao das ocorréncias de materiais

6.1.1 Atendimento as recomendagoces precontzadas nas Especificagdes DNER-ES 251 ¢ DNER-
ISA 07 - Instrucdo de Servigo Ambiental.

- N e — —4
/

0.1.2 As estradas de acesso deverdo seguir as recomendacdes da Especiticacao DINER-ES 279,

[
[}

Na execugdo

0.2.1  Os cuidados para a preservaglo ambiental se referem d disciplina do watego ¢ do
CSLACIONAMCnio dos cquipamentos.
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6.2.2 Deve ser proibido o trafego desordenado dos equipamentos fora do corpo estradal, para evitar
danos desnecessarios A vegetacdo ¢ interferénciias na drenagem natural,

0.2.3  As dreas destinadas ao estacionamento e aos servicos de manutengio dos equipamentos,
devem ser losalizadas de Torma que residuos de lubrificantes ¢/ou combustivels, ndo sejan levados
até carsos dagua.

7 INSPECAQ
7.1 Controle do material
Deverdo ser adotados us seguintes procedimentos:

7.0 Realizar ensaios de caractenizagio do material espalhado na pista em locais determimados
aleatortaniente. Deverdo ser coletados uma amostra para cada 300m de pista, ou por jornada diavia
de trabalho. A freqliéncia destes ensaios poderd ser reduzida para uma amostra por segmento de
1000m de extensdo, no caso de emprego de matertas homogéneos.

7.1.2 Ensaios de compactagao pelo metodo DNFR-ME 129 (métode A) com material coletado na
pista em locats determinados aleatoriamente. Deverdo ser coletadas uma amostra para cada 300m de
pista, ou por jornada diaria de trabalho. A treqliéncia destes ensatos poderd ser reduzida para wna
amostra por segmento de 1000m de extensdo. no caso de emprego de materiais homogéneos.

7.1.3 Ensaios de Indice Suporte California - ISC e Expansio, pelo método DNER-ME 049 com
energla de compactagdo do item 7.1.2 para o material coletado na pista, em locais deteninmados
aleatoriamente. Deverdo ser coletadas uma amostra para cada 300m de pista, ou por jornada didria
de trabalho. A fregiiéncia poderid ser rveduzida para uma amostra por segmento de 1000m de
extensdo. no caso de cmprego de materiats homogzcneos.

7.1.4 O namero de ensaios ou determinaeoes, serd detinido em tuncdao do rsco de rejeicdo de um
servico de boa qualidade ser assumido pelo executante, contorme a tabela seguinte:

Tabela - Amostragem variavel

n 5 6 7 bt 9 10 12 7 13 14 1 15 16 17 19 | 2

k PAS [ LA4L 136 (131 (125 (120 (L6 [ L3 j0E (Lo [ Loy [1.o6 [1.04 1,01

o 1045 1035 1030 1023 1019 (0,15 (010 10,08 10,06 [0,05 (0,04 {003 [0.02 0,01
w=n" de amostrias k — coetictente multiplivador o= risco do executante

O numero mimmime de ensaios ou determimacaes por segmento Girea mterior 4 4000m4) & de 3.
7.2 Controle da execucido

7.2.1 Lnsato de umidade higroscopica do material, imediatamente antes da compactagdo, para cada
[00m de pista a ser compactada em locais escolhidos aleatoriamente (método DNER-NE 032 ou
DNER-ME 0&8). As toleraneias admitidas para a umidade higroscopica serio de = 2% cm torno da
umidade dtima.
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7.2.2 Fnsaio de massa especifica aparente seca “in situ”, em locais escolhidos aleatoriamente, ao
longo do segmento. pele método DNER-ME 092 ¢ DNER-ME 036. Para pistas de extensido
limitada, com volumes di no maximo 1230m* de material. deverdo ser feitas pelo menos 5
determinagdes para o calculo do grau de compactagio - GC.

7.2.3 Os caleulos de grau de compactagio GC > 100% serdao realizados utilizando-se os valores da
massa especitica aparente seca maxinma obtida no laboratdrio e da massa especifica aparente seca
i situ” obtidas na pista.

7.24 0O ndmero de ensaios para verificagio do Grau de Compactagio - GC > 100%,, sera definido
em funcao do risco de se rejeitar um servigo de boa gualidade, a ser assumido pelo Executante,
conforme tabela do ttem 7.1.4.

~d
Ga

Veriticagio tinal da qualidade
3.1 Controle geométrico

Apods a exceugdo da regularizacdo do sublcito, proceder-se-a a relocagio ¢ o mivelamento do cixo ¢
dos bordos. permiundo-se as seguintes tolerancias;

a) - lUem. quanto a largura da platatorma:
b) até 20%. em excesso, para a flecha de abanlamento, nio se tolevando falta;
¢) = 3um em relacdo s cotas do grende do projeto.

7.4 Aceitagao e Rejeicio

7.4.1 O valor do 1G. caleulado a party dos ensaios de caracterizacio do material, de acordo com
5.1.2 ¢ 7.1.1, deverd sempre apresentar o resultado [G 2 1G do sublerto do projeto.

7.4.2 A expansio determinada ne ensaio de ISC deverd sempre apresentar resultado inferior a 2%.
]

7.4.3 Serd controlado o valor minimoe para os valores de ISC e grau de compactagao - GC 2 100%.
adorando-se v seguinte procedimento:

X- ks < valor minimo de projeto => rgjeita-se 0 servigo.

Yo e > valor mimmo de l)y'rn;» 0= ac

................. N A

Sendo:
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Onde

X; - wvalores individuais.

X - média da amostra.

5 - desvio padrdo da amostra.

k- cocticiente tabelado em tungio do numero de determinagdes.
n - namero de determinacoes.

7.4.4 Os servigos rejeitados deverdo ser corrigidos, coniplementados ou reteitos.

7.4.5 Os resultados do controle estatistico da execugdo serdo registrados em relatorios periodicos de
acompanhamento.

8 CRITERIOS DE MEDICAO

A medicdo dos servicos de regularizagao do subleito serd teita por metro quadrado de platatorma
concluida, com os dados fornecidos pelo projeto.
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A
2 REFERENCIAS
Para entendimento desta Norma deverdo ser consultados 0s documentos seguintes:

a) DNER-ISA - 07 - Instrugdo de Servico Ambiental
b) DNER - Manual de Implantagdo Bdsica, 1996.

EFINICOES

(49
o}

Para os efeitos desta Norma, sdo adotadas as detinicoes de 3.1 a4 3.7,

3.1 Servigos preliminares - todas as operagcocs de preparagio das drcas destinadas a implantacao
do corpo estradal, dreas de empréstimo e acorréncias de material pela remogdo de material vegeral
€ outros, tals como: drvores, arbustes. toces, raizes, entulhos, matacoes, além de gqualquer outro
considerado prejudicial.

3.2 Desmatamento - corte ¢ remogdo de toda vegetagdo de gqualquer densidade.
3.3 Destocammento e limpeza = operacoes de escavagdo e remogdo total dos wocos e raizes ¢ da
camada de solo orgdnico, na profundidade necessdria até o nivel do terreno constderado apto para

terraplenagen.

34 Empréstimo - darea mdicada no projeto. ou selecionada. onde serdo escavados materiais a
utilizar na execucdo da platatorma da rodovia, nos segmentos em atetro.

-

3.5 Ovonéncia de material ou jazida - area indicada para a obtengdo de solos ou rocha a empregar
na execugio das camadas do pavimento.
1

3.6 "Oft'sets” - linhas de estacas demarcadoras da area de exceucdo dos scrvieos,

3.7 Cota vermelha - denonuinacio usualmente adotada para as alturas de corte ¢ de aterro.

4 CONDICOES GERAIS

4.1 Os servicos de desmatamento, destocamento ¢ limpeza devem preservar os elementos de
composigio paisagistica, assinalados no projeto.

4.2 Nenhum movimento de terra podera ter inicio enquanto as operagdes de desmatamento,
destocamento e limpeza ndo tenham sido totalmente concluidas.

5 CONDICOLES ESPECIFICAS

5.1 Equipamento

As operacoes serdo executadas utilizando-se cquipamentos adequados, complenmentados com o

emprezo de servigo manual. A escolha do equipamento se tard em fungio da densidade e do tipo de
vegetacdo local ¢ dos prazos exigidos para a execucdo da obra.
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Lxecuydo
5.2.1 As operacdes serdo executadas na drea minmma compreendida entre as estacas de amarracdo,
“ott-sets”, com o acrdscimo de 2 {doas) mictios para cada lado. No caso de .:n‘ll*r(:sti“no, i L’irca sord a
mmdispensdvel a sua exploragdo; nas destinadas a cortes exige-se que a camada de 60 (sessenta)
centimetros abaixo do greide projetado tique isenta de tocos ou raizes.
5.2.2 O maltcerial proveniente do desmatamento, destocamento ¢ limpeza serd removido, estocado
ou gqueimado, com fogo controlado

5.2.3 Nas dreas destinadas a aterros de cota vermelha, superior a 2.00m. o desmatamento serd
executado de modo que o corte das arvores figue, no maximo, mivelado ao terreno natural. Para
aterros de cota vermeltha, abaixo de 2,00m. oxige-se a remogcao da capa do terreno contendo raizes ¢

¢ limpeza adotam-se as medidas

Nas aperace

ambiental de 6.1 2 6.2,

6.1 Para garantia da qualidade dos servi¢os o projeto fornecerd orientagio de procedimento prévio,
a0 micio das operigors.

6.2 O matenal decorrente das operagdes de desmatamento, destocamento e limpeza, executados
dentro dos limites da drea, ¢ reticado ¢ estocado de torma yue. apos a exploragido do emprestimo, o
=0lo orginico sgja espalhado na area escavada, reintegrando-a a paisagem.

6.3 Nio sera permitido 0 uso de explosivos para remocao de vegetacdo. Ouuos vbsticulos. sempre
que possivel. serdo removidos por meio de equipamento convencional. mesmo que com certo grau
de diticuldade, objeto de eriteriosa andlise ¢ metodologia adequada.

7 INSPECAO

7.1 Vertticagdo tinal da qualidade

A verificacdo das operacoes de desmatamento, destocamento e limpeza serd por apreciagao visual
da qualidade dos servigos.

.2 Aceitdgio ou rejeicao

7.2.1 Os servicos serdo aceitos desde que atendam as exigéneias preconizadas nesta Especificacdo e
rejeitados caso contrario.

7.2.2 Os servigos rejeitados deverio ser corrgidos, complementados ou refeitos.
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8 CRITERIOS DE MEDICAO
Os servigos aceitos serio medidos de acordo com os critérios de 8.1 a 8.4,

8.1 Os servicos de desmatamento ¢ de destocamento de arvores de diimetro intertor a 0,13m ¢ de
limpeza serdo medidos em tungdo da area efetivamente trabalhada.

8.2 As arvores de diametro igual ou superior a 0,15m serdo medidas isoladamente, em tungdo das
vnidades doatieendac
L B S N A=A R L. )
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2 REFERENCIAS

Para o entendimento desta Norma deverdo ser consultados os documentos seguintes:

a) DNER-ES 27897 - Temaplenagem - servicos preliminares:
D) DNER-ISA 07 - Instrucoes de servigo ambiental:
c) DNER - Manual de Tmplantagdo Basica, 1996,

3 DEFINICOES

Para vs efettos desta Norma sdo adotadas as detinicdes de 3.1 a 3.5

3.0 Cudtes - segenitos de rodovia, cm gue a unplaniacdo requc a cscavacdo do terci natural, do
longo do eixe ¢ no interior dos limites das seedes do projeto (Coff=sets™) que definem o corpo
estradal,

3.2 Material de 1* categornia - LOlll[’)lLLndL s solos emn geral, residual ou sedimentar, seixos rolados
. 17
s,

0
1 0
.

PR 1o
ot il

PRI
P

1 didmictic Mmaximo © iterior at il qLié‘l Ut giliv ')EJLI o toor de amidade dricoT

S Material de 2* categoria - compreende os de resisténcia ao desmonte mecanico nfenor 4 rocha
nao alterada. cuja extragdo se processe por combinacdo de métodos que obriguem a utilizagio do
maior egquipamento de escanticacdo exigido contratalmente; 4 extracdo eventualmente podera
chivolver o uso dio L\plﬂhl\ﬁb 0L PIroceaso imanual ade Cu luu, uu.ll.uuua iicsia LL.].DDILIL,LI\;LLIJ o3 blovos
de rocha. de volume inferior a 2 m?® ¢ os matacoes ou pedras de diametro médio enfre 0.15m ¢
1,00m.

34 .\‘Lucrial de 3 categoria - compreende os de resisténefa ao desmonte mecdnico vquivalente &

BN At T o Il da wasdaa ey didmaatyes cvaddi e crrasana s a0 | 1y sdes vralivea o s ol A
FOUIA DA hillrdad € unU\.U) UL TOU, CUiTl QIAiicuy Moaiy SUperion «d Ui, Ul U0 VOoLuinial tgvdl U

supertor 4 2m’, cuja extragdo o redugao, a fim de possibilitar 0 carreZamento s¢ processem com o
emprego continuo de explosivos.

4+ CONDICOES GERAIS

Lo l\l'.ﬂt‘::‘dlfi A dﬂ [ M
Bos fpli Lt L AL

camatamento, destocamento e l!t‘nlr) 7.

5 CONDICOES ESPECIFICAS

5.1 Naerial

Procedente da escavacdao do terreno natwral constitiido por  solo. alteragdo de rocha, rocha ou
assoctacdo destes Upos.
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h

2 Egquipamento

h

20 A escavagdo do corte serda executada mediante a utilizagao racional de equipamento
adeguado, gue possibilite a execucio dos servicos sob as condicoes especiticadas ¢ produnvidade
requerida.

5.2.2 A selegio do equipamento obedecera as indicacdes scpulntes:

4 curte em o solo - unhzam-se. em geral, watores  equipados  com  Lminas,  escavo-
transportadores. ou escavadores conjugados com tansportadores diversus. A aperagdo
incluira. complementarmente, a utilizacdo de tratores e motoniveladoras, para escarificacilo,
manutengdo de cammbos de servico ¢ dreas de wabalho, além de tatores empurradores
(“pushers™).

by corte em rocha - empregadas perturarizes pneumaticas ou glétricas para o preparo das minas,
tatores cquipados com lamina para 4 operagdo de limpeza da praca de trabalho ¢
carregadores conjugados com transportadotes, para a carga € transporte do material extraido.
Nesta operacdo utihzam-se explosives ¢ detonadores adequados a natureza da rocha ¢ as
condicoes do cantewro de servigo:

¢) remocdo de solos orednicos, twta ou simtlares, inclusive execugdo de corta-rios. com
emprego de escavaderas, do tupo "dragline”. complementado por outros cquipamentos

citados nas alineas anteriores.

5.3 Execurao

f4d

As operagdes de cortes compreendem o contido nos 1tens 3.3.1 a 3.3.]

5.3.1 Escavacao dos materiais constituintes do terreno natural, de acordo com as indicagoes teenicas
du projeto.

5.3.2 Trausporte dos materials escavados para aterros ou bota-toras.

5

(8]

3 Retirada das camadas de md quabidade visando o preparo das fundagdes dos aterros. de acordo
com as indicagoes do projero. Bstes materials sdo tansportados para locais previamence indicados, de
modo a ndo causar transtorno a obra, em cardter tempordrio ou definitivo.

5.34 O desenvolvimento da cscavacdo se dard cm tace da uilizacdo adequada dos materiais
extraidos. Assim. apenas serav transportados para constiuicdo dos aterros aquelss que, pela
classificagdo ¢ caractenizacio efetuadas nos cortes. sejam compativeis com s especilicagoes da
execuddo dos aterros. em contormidade com o projeto.

5.3.5 Constatada a conveniducia téenica ¢ ceondmica de reserva de matertal escavado nos cortes,
para a confecgao das camadas superticiais da platatorma, sera o mesmo depositado em local
previamente escollndo para oportuna utilizacao.

5.3.6 Arendido o projeto e. sendo téenica e economicamente aconselhdvel. as massas em excesso,
removidas desde a etapa micial dos servicos, que resultariam em bota-toras, poderdo ser miegradas
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avs aterros, mediante compactacdo adequada. constituindo alargamentos de plataforma. suavizacio
dos taludes ou bermas de eguibibiio,

5.3.7 As massas excedentes, que nio se destinarem ao fim indicado no pardgrafo anterior, serio
objeto de remocio, de modo a ndo constitirem ameaca a estabilidade rodovidria. ¢ nem
prejudicarem o aspecto paisagistico ou meio ambiente da regido.

5.3.%  Quando. ao nivel da plataforma dos cortes. tor vertficada ocorrénela de rocha. s3 ou em
decomposigdo, ou de solos de expansdo mator que 2%, baixa capacidade de suporte ou de solos
VrEANICOs. Promove-se o rebaixamento, respectivamente, da ordem de 0.40m ¢ 0,60m. ¢ execuyao
de novas camadas. constituidas de materiais selecionados, objeto de indicacdo nas Fspeciticagoes
Complementares. integrantes do Projeto.

5.3.9 Ndo sera permitida a presenca de bloceos de rocha nos taludes que possam colocar em risco a
segurany.d do winsio.

5300 Nos pontos de passagem de corte para aterro. precedendo este altimo, a escavagdo
ransversal a0 eixo deverd ser oXecutada até protundidade necessaria para evitar recalques
diterencrais.

5500 As valetas de protegdo dos cortes serdo obrigatoriamente executadas e revesudas,
independentes das demais obras de protegdo projetadas.

5.3.12 Nos cortes de altura clevada ¢ prevista a implantagdo dec patamarcs. com banguctas de
largura minima de 3m. valetas revestidas e protegdo vegetal.

5.3.13 Os corta-rios, caso ocorram, deverdo ser tratados em confornudade com o projeto ¢ com esta
Especificagio.
6 MANEJO AMBIENTAL

Nas operacdes destinadas a execucdo de cortes, a preservacido do melo ambiente. exigird a adogdo dos
procedimentos dos itens 6.1 a 6.6.

0.1 Quando houver excesso de material de cortes © for impossivel meorpord-los ao corpo dos
aterros. scrao constituidos bota-toras, devidamente compactados. Preterencialmente. as arcas a cles
destinadas serdo localizadas a jusante da rodovia,

0.2 Os1alwdes dos bota-toras deverao ter inclinacao suficiente para svitar escorregamentos.

6.3 Os hota-foras sdo exceutados de forma a evitar que o cscoamenty das aguas pluviais possam
carrear o matertal depositado. causando assorcamentos.

0.4 Deverd ser feito revestimento vegetal dos bota-toras, inciusive os de 37 categoria. apos
conformacdo final, a tfim de incorpori-los a patsagem local.

0.5 O transito dos equipamentos e veiculos de servico. fora das dreas de trabalho, deverd ser
evitado tanto gquanto possivel, principalmente. onde houver alguma area com relevante mteresse
palsaaistico ou ceologico.



onlc

R como |

o

v
.

tida desde que citado o DN1

.

ao permi

~

Reprodug

DNER-ES 280/97 p. 03/06

6.6 O revestimento vegetal dos taludes, quando previsto. devera ser executado imediatamente apos
0 cotte.

7 INSPECAO

7.1 Conwole da execucao

711 Geométrico

7.1.1.1 Levantamentos lopograticos apontario se a alura e a largura da platatorma nos cortes
atendem a se¢ao transversal especificada no projeto:

7112 Os taludes dos cortes deverdo apresentar, apos operagio de terraplenagem, a inclinagio
mdicada no projeto.

7.

b

Veriticagao final da qualidade

7.2.1 O acabamento da platatorma de corte deverd atender 4 contormagao da segdo transyersal
mdicada no projeto, admitidas as tolerdncias segumtes:

a) variagio de altura maxima, para eixo e hordos:

e cortes em solo: + 0,05m;
e cortes em rocha: + 0.1 Om.

b) variacao maxima de largura de - 0.20m para cada semi-plataforma. ndo se admitindo
variagilo negativa.
wlerancias indicadas na segao 7201,
7.3 Aceitagdo e rejeicio

7.23.1 Os servigos serdo aceitos se estiverem de acordo com esta Especificacdo, ¢ serdo rejeitados
eI C4s0 contrario.

7.3.2 Os servigos rejentados serdo corrigidos ou complementados.

8 CRITERIOS DE MEDICAO

A medicao considera o volume extrardo, medido no corte. ¢ a distincia de transporte entie este ¢ ©

4

local de deposito. Os servigos aceitos seran medidos de acordo com os critcrios dos itens 8.1 a 8.3,

S LA distineia de transporte serd realizada pelo cgquipamento ransportador, entre 03 centros de
gravidade das massas. O referido percurso serd subordinado a critérios téenicos e econdmicos.






