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Prefacio

ndo-conformidade e os critérios de medigdo dos
servicos. A presente Norma foi preparada pela Diretoria de
Planejamento e Pesquisa para servir como documento
Abstract base na execugio e no controle da qualidade de meios-
. . . fios e guias de concreto utilizados como dispositivos de
f This document describes the method to be employed in g P

drenagem da plataforma rodoviaria. Esta baseada na
norma DNIT 001/2002 — PRO e cancela e substitui a

norma DNIT 020/2004 - ES.

the construction of the passing over ditches and gutters.
it includes the requirements for the materials, the
equipment, the execution, the environmental
management, the quality control, the conditions for

1 Objetivo
conformity and non-conformity and the criteria for the

measurement of the performed jobs. Esta norma fixa as condigbes exigiveis para a execugao

de meios-fios e guias de concreto, utilizados como

Sumério dispositivos de drenagem da plataforma rodoviaria.
Prefacio...ouiie ittt s 1
2 Referéncias normativas
T OBJEVO eeeieeiieee et 1
2 Referéncias normativas................ooevceveevrereceerennns 1 Os documentos relacionados neste item serviram de
base a elaboragdo desta Norma e contém disposigdes
3 DEfiNIGOLS ..ot 2 que, ao serem citadas no texto, se tomam parte
4 CondighES GEraiS.........cocveeurrereriereeeeeeeareesesseeeeeeens 2 integrante desta Norma. As edigoes apresentadas sdo

as que estavam em vigor na data desta publicagéo,
5 Condigdes especificas .........cccvevvvierrereessireeesinen. 2 g g P ¢
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recomendando-se que sempre sejam consideradas as

edigOes mais recentes, se houver.

a) ASSOCIAGCAO BRASILEIRA DE NORMAS
TECNICAS. NBR 6118 projeto de
estruturas de concreto: procedimento. Rio
de Janeiro, 2003.

b) . NBR 12654. controle tecnoldgico
de materiais componentes do concreto:

procedimento. Rio de Janeiro, 1992.

c) . NBR 12655: concreto - preparo,
controle e recebimento: procedimento. Rio
de Janeiro, 1996.

d . NBR NM 670 concreto -
determinagdo da  consisténcia  pelo
abatimento do tronco de cone. Rio de
Janeiro, 1998.

e) _ . NBR NM 68 concreto -
determinacdo da  consisténcia  pelo
espalhamento na mesa de Graff. Rio de
Janeiro, 1998.

f) DEPARTAMENTO NACIONAL DE
ESTRADAS DE RODAGEM. DNER-ES
330: obras-de-arte especiais — concretos e
argamassas: especificagdo de servigo. Rio
de Janeiro: IPR, 1997.

g) ___.DNER-ISA 07: impactos da fase de
obras rodoviarias - causas/ mitigagcao/
eliminagdo. In: . Corpo normativo

ambiental para empreendimentos

rodoviarios. Rio de Janeiro, 1996.

h) ; ENEMAX. Album de projetos-tipo
de dispositivos de drenagem. Rio de
Janeiro, 1988.

i) DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRA-
ESTRUTURA DE TRANSPORTES. DNIT
011/2004-PRO: gestdo da qualidade em
obras rodoviarias: procedimento. Rio de
Janeiro; IPR, 2004.

3 Definigoes
31 Meios-fios

Limitadores fisicos da plataforma rodoviaria, com

diversas finalidades, entre as quais, destaca-se a fungdo

de proteger o bordo da pista dos efeitos da erosdo
causada pelo escoamento das aguas precipitadas sobre
a plataforma que, decorrentes da declividade
transversal, tendem a verter sobre os taludes dos
aterros, Desta forma, os meios-fios tém a fungdo de
interceptar este fluxo, conduzindo os deflivios para os

pontos previamente escolhidos para langamento.
3.2 Guias

Dispositivos com a fungao de limitar a area da
plataforma dos terrenos marginais, principalmente em
segmentos onde se torna necessaria a orientagdo do
trafego como: canteiro central, intersegbes, obras-de-
arte e outros pontos singulares, cumprindo desta forma
importante fungdo de seguranga, além de orientar a

drenagem superficial.
4 Condigées gerais

Os dispositivos abrangidos por esta Especificagdo serdo
executados de acordo com as indicagdes do projeto. Na
auséncia de projetos especificos deverao ser utilizados
os dispositivos padronizados pelo DNER, que constam
do Album de Projetos-Tipo de dispositivos de

Drenagem.
5 Condigoes especificas

Basicamente os dispositivos de drenagem abrangidos
por esta Norma serdo executados em concreto de
cimento, moldados “in loco” ou pré-moldados, devendo

satisfazer as prescrigdes:
5.1 Materiais

Todo material utilizado na execu¢do devera satisfazer
aos requisitos impostos pelas normas vigentes da ABNT
e do DNIT.

5.1.1 Concreto de cimento

O concreto, quando utilizado nos dispositivos em que se
especifica este tipo de matenal, devera ser dosado
racional e experimentaimente para uma resisténcia
caracteristica a compressdo minima (fck) min., aos 28
dias de 15Mpa. O concreto utilizado devera ser
preparado de acordo com o prescrito na norma NBR
6118/03, além de atender ao que dispde a norma
DNER-ES 330/97.
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5.1.2 Concreto asfaltico

As guias e os meios-fios também poderao ser feitos com
concreto  asfaltico, utilizando-se, neste caso,
equipamento adequado para aplicagdo do material por
extrusdo e com a forma previamente definida, de acordo
com a seg¢do transversal conveniente. O processo
executivo para implantacdo deste dispositivo é similar
ao utilizado para os dispositivos de concreto de cimento,
quando forem empregadas as férmas deslizantes e
betoneira automotriz ou quando o abastecimento da

betoneira for realizado com caminhao betoneira.

5.2 Equipamentos

Os equipamentos necessarios a execugao dos servigos
serdo adequados aos locais de instalagdo das obras,
atendendo ao que dispdem as prescricdes especificas

para os servigos similares.
Recomendam-se, como minimo, o0s seguintes
equipamentos:

a) caminhao basculante;

b) caminhdo de carroceria fixa;

c) betoneira ou caminhdo betoneira;

d) motoniveladora;

e) pa-carregadeira;

f) rolo compactador metalico;

g) retroescavadeira ou valetadeira;

h) maquina automotriz para execugdo de
perfis pré-moldados de concreto de cimento

ou asfaltico por extrusao.

NOTA: Todo equipamento a ser utilizado devera ser
vistoriado antes do inicio da execug¢dao do
servico de modo a garantir condigbes
apropriadas de operagdo, sem 0 gque nao

podera ser autorizada sua utilizagao.

5.3 Execugido de meios-fios ou guias de concreto

5.3.1 Processo executivo

Poderdao ser moldados “in loco” ou pré-moldados,
conforme disposto no projeto. O processo executivo
mais utilizado refere-se ao emprego de dispositivos

s

moldados ‘in loco” com emprego de formas

convencionais, desenvolvendo-se as seguintes etapas:

a)

b)

f)

)

h)

escavagdo da porgdo anexa ao bordo do
pavimento, obedecendo aos alinhamentos,

cotas e dimensdes indicadas no projeto;

execugdo de base de brita para
regularizagdo do terreno e apoio dos

meios-fios;

instalagdo de formas de madeira segundo a
segdo transversal do meio-fio, espagadas
de 3m. Nas extensdes de curvas esse
espagamento sera reduzido para permitir
melhor concordancia, adotando-se uma
junta a cada 1,00m. A concretagem
envolvera um Plano Executivo, prevendo o
langamento do concreto em lances

alternados;

instalagdo das férmas laterais e das partes

anterior € posterior do dispositivo;

langamento e vibragdo do concreto. Para
as faces dos dispositivos préximas a
horizontal ou trabalhdveis sem uso de
forma, serd feito o espalhamento e
acabamento do concreto mediante o
emprego de ferramentas manuais, em
especial de uma régua que apoiada nas
duas formas-guias adjacentes permitira a

conformagao da face a segao pretendida;

constatagdo do inicio do processo de cura
do concreto e retirada das guias e formas

dos segmentos concretados;

execugdo dos segmentos intermedidrios.
Nestes segmentos o processo € o mesmo.
O apoio da régua de desempenho ocorrera

no proprio concreto;

execugdo de juntas de dilatagdo, a
intervalos de 12,0m, preenchidas com

argamassa asfaltica.

5.3.2 Processo executivo alternativo

Opcionalmente, poderdo ser adotados outros

procedimentos executivos, tais como:
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5.3.2.1 Meios-fios ou guias pré-moldados de concreto

a) escavagdo da porgdo anexa ao bordo do
pavimento, obedecendo aos alinhamentos,

cotas e dimensdes indicado no projeto;

b) execugdo de base de brita para
regulanzacdo do terreno e apoio dos

meios-fios;

c) instalagdo e assentamento dos meios-fios
pré-moldados, de forma compativel com o

projeto-tipo considerado;

d) rejuntamento com argamassa cimento-

areia, traco 1:3, em massa.

e) os meios-fios ou guias deverdo ser pré-
moldados em férmas metdlicas ou de
madeira revestida que conduza a igual
acabamento, sendo submetidos a
adensamento por vibragdo. As pegas
deverdo ter no maximo 1,0m, devendo esta
dimensao ser reduzida para segmentos em

curva.

5.3.2.2 Meios-fios ou guias moldados “in loco” com

formas deslizantes

Esta alternativa refere-se ao emprego de formas
metélicas  deslizantes, acopladas a maquinas
automotrizes, adequadas a execugdo de concreto por
extrusao, compreendendo as etapas de construgao

relacionadas a seguir:

a) escavagdo da porgdo anexa ao bordo do
pavimento, obedecendo aos alinhamentos,

cotas e dimensdes indicados no projeto;

b) execucdo da base de brita para
regulanizagdo do terreno e apoio dos

meios-fios;

c) lancamento do concreto e moldagem, por

extrusao;

d) interrupgdo da concretagem dos
dispositivos; e execu¢do de juntas de
dilatagdo a intervalos de  12,0m,

preenchidas com asfalto.

54 Recomendagdes gerais

Para garantir maior resisténcia dos meios-fios a
impactos laterais, quando estes ndo forem contidos por
canteiros ou passeios, serdo aplicadas escoras de
concreto magro, em forma de °bolas” espagadas de
3,0m. Em qualquer dos casos o processo alternativo,
eventualmente utilizado, sera adequado as

particularidades de cada obra.

6 Manejo ambiental

Durante a execugdo dos dispositivos de drenagem
deverdo ser preservadas as condigdes ambientais,

exigindo-se, entre outros os seguintes procedimentos:

a) todo o matenal excedente de escavagdo ou
sobras devera ser removido das

proximidades dos dispositivos;

b) o material excedente removido sera
transportado para local pré-definido em
conjunto com a Fiscalizagdo cuidando-se
ainda para que este material ndo seja
conduzido para os cursos d'agua de modo

a nao causar assoreamento;

c) nos pontos de desagie dos dispositivos
deverdo ser executadas obras de protegdo
de modo a ndo promover a erosdo das
vertentes ou assoreamento de cursos
d'agua;

d) durante o desenvolvimento das obras
devera ser evitado o trafego desnecessario
de equipamentos ou veiculos por terrenos
naturais de modo a evitar a sua

desfiguragao;

e) além destas, deverao ser atendidas, no que
couber, as recomendagdes da DNER-ISA
07- Instrucdo de Servico Ambiental,
referentes a captagdo, condugéo e despejo

das aguas superficiais ou sub-superficiais.

7 Inspegao

74 Controle dos insumos

O controle tecnologico do concreto empregado sera
realizado de acordo com as normas NBR 12654/92,
NBR 12655/96 e DNER-ES 330/97. O ensaio de
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consisténcia dos concreto sera feito de acordo com a
NBR NM 67/98 ou a NBR NM 68/98, sempre que
ocorrer alteragao no teor de umidade dos agregados, na
execugao da primeira amassada do dia, apds o reinicio
dos trabalhos desde que tenha ocorrido interrupgao por
mais de duas horas, em cada vez que forem moldados

corpos-de-prova, e na troca de operadores.
7.2  Controle da produgao (execugio)

Devera ser estabelecido, previamente, o plano de
retirada dos corpos-de-prova de concreto, das amostras
de ago, cimento, agregados e demais materiais, de

forma a satisfazer as especificagbes respectivas.

O concreto ciclépico, quando utilizado, devera ser
submetido ao controle fixado pelos procedimentos da
norma DNER-ES 330/97.

7.3  Verificagao do produto

7.3.1 Controle geométrico

O controle geométrico da execugio das obras sera feito
através de levantamentos topograficos, auxiliados por
gabaritos para execugdo das canalizagdes e acessorios.
Os elementos geométricos caracteristicos serdo
estabelecidos em Notas de Servigo com as quais sera
feito o acompanhamento da execugao. As dimensdes
das seg¢oes transversais avaliadas ndo devem diferir das
indicadas no projeto de mais de 1%, em pontos
isolados. Todas as medidas de espessuras efetuadas
devem situar-se no intervalo de + 10% em relagdo a

espessura de projeto.
7.3.2 Controle de acabamento

Sera feito o controle qualitativo dos dispositivos, de
forma visual, avaliando-se as caracteristicas de
acabamento das obras executadas, acrescentando-se
outros processos de controle, para garantir que nao
ocorra prejuizo a operagdo hidraulica da canalizagao.
Da mesma forma sera feito o acomparnhamento das
camadas de embasamento dos  dispositivos,

acabamento das obras e enchimento das valas.

74 Condigdes de conformidade e nao-

conformidade

Todos os ensaios de controle e verificagdes dos
insumos, da produgdo e do produto serdo realizados de
acordo com o Plano da Qualidade, devendo atender as
condigdes gerais e especificas dos capitulos 4 e 5 desta

Norma, respectivamente.

Sera controlado o valor caracteristico da resisténcia a
compressdo do concreto aos 28 dias, adotando-se as

seguintes condigdes:

fck, est < fck — ndo-conformidade;
fck, est 2 fck — conformidade.
Onde:

fck, est = valor estimado da resisténcia caracteristica do

concreto a compressao.

fck = valor da resisténcia caracteristica do concreto a

compressao.

Os resultados do controle estatistico serdo analisados e
registrados em relatérios periddicos de
acompanhamento de acordo com a norma DNIT
011/2004-PRO, a qual estabelece os procedimentos
para o tratamento das ndo-conformidades dos insumos,

da produgéo e do produto.

8 Critérios de medigao

Os servigos conformes serdo medidos de acordo com

os seguintes critérios:

a) os meios-fios e as guias serdo medidos
pelo comprimento, determinado em metros,
acompanhando as declividades

executadas, incluindo fornecimento e

colocagao de materiais, mao-de-obra e

encargos, equipamentos, ferramentas e

eventuais necessarios a execugao;

b) no caso de utilizagdo de dispositivos
pontuais acessénos, como caixas coletoras
ou de passagem, as obras serdo medidas
por unidade, de acordo com as

especificagbes respectivas.

fIndice Geral
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Abstract Esta Norma for  preparada pela  Diretoris  de

) . Plangjamento ¢ Pegguisa, para servir como documento
This document presants procedures for the consttuction

. base, visando estabeleccr a  sistemalica a  ser
of tubular concrete  culvers, for water flow and ©

. . . = - . 10 40S servi e canstruca
conduction, It ingludes the requirements Tor  the emprefada para a execucao dos servicus de constiugao
de bhueiros tubulares de concreto, Estd baseada na
norma DNIT 001.2002-PRO & cancela e substitu. a

norma DNIT 023/2004-ES.

matenals.  the  equipment.  the executon  the
environmental management. the quality contral, ths
conditions for contoimity and non-conformity and the

criteria for the measarement of the performed jobs.
1 Objetivo

Sumario
P o fati - | .
PrEfanio. e e e i Esta norma lem como objetivo estabelecer o tralamento
arequado a execucdn de bueirns tubulares de concreto
1 OBJEUVO et e e 1 . y )
para canalizar ruisos d'agua peienss ou Intarmitentas
2 Referénclas Normativas e 2 de modo a permitr a transposicao de talvegues que
. . escoam de um lado para outro da rodovia.
3 DealiNgOes e 2 P
4 Simbalos B AbreVIaturas ..o 3

5 CondigOes dEIAIS .. cieeiee e e riraee e 3
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2 Referéncias normativas

Os dncumentos relacionadas neste item serviram de
base a elaboiacgdo desta Norma e contém disposigoes
gue. ao serem citados ho texto, se tornan; parte
integrante desta Norma. As odicdes apresentadas séo
as gue estavam em vigor na data desta publicagdo,
recamendando-se que sempre sejam consideradas as

edigbas mais recentes, se houver,

a)  ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NDRRNAS
TFCNICAS, NBR 6118  projeto  de
esfruturas de concrefor procecdimento. Rio

de Janeira 2003

) . WBR 7187: projeto de pontes de
conareto armaco e de concreto protendido:

procedimento, Rio de Janeiro, 2003,

o) . NBR 8890 tubo de concreto. de
segdon  circular, para dguas  pluvigis s
esgoios sanitarios: requisitos e metodo de

ensaro. Rio de Janeiro, 2003.

d) . NBR 12654 conbrole tecnoldgico
d= matenals compaonentes do conceto:

procedimenta. Rio da lansaito, 1892,

a) . NBR 12655 concreto - preparo,
controle e recebimento: procedimento, Rio

de Janeiro, 1996,

f} . NBR NM &7 concretn -
detetminagdn da  consisténeia pelo
ahatimenta do tranco de cone. Rio de

Janeiry, 1998,

¢y ____ . NBR NM 68 conceto -
determindgdo  da  cansisténcia  pelo
espathamenio na mesa de Gratf. Rio de
Janeiru, 1398,

hy  DEPARTAMENTO NACIONAI DE
ESTRADAS DE RODAGEM. DNER-ES
330 abtas-de-arte aspeciais - conarelos e
argamassas: especificacao de servico. Rio
de Janeno. IPR, 1957,

i) . DNER-ISA 87 impactos da fase
de abras rodovidrias - nausas! mitigacdor
eliminacda. In Corpo nonmativo

ambiental Dara empresndimentos

rodoviarios. Riv de Janeiro, 1928,

)] . ENEMAX. Album Je projetos-tipo
de dispositivos de idrenagem. 2. ad. Ria de

Janeirn, 2006,

ki DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRA-
ESTRUTURA DE TRANSPORTES. DMIT
011:2004 - PRO. gestao da qualidade em
abras rodovidnas. procedimentn. Ria de

Janeno: IPR, 2004,

) . DNIT 02472004-£S; drenagem —~
bueiros melalicos sem interrupgaoe do
trafego: especificagdo de servign, Ria de

Janeiro: IPR, 2004.

m) . DNIT 025/2004-CS. dignagem -
bueiros celulares de concreto:
espescificagado de servigo. Rio de Janeiro
IPR. 2004,

3 Definicées

31 Bueiros de grota

Obras-de-arte correntes cue se instalam ho fundo dos
lalvegues. Na caso de obras mais signilicalivas
correspondem a2 cursps  d'agua  permdnentes e,
consequentements, obras de maior porte, Por se
stalarem no fundo das grotas, estas obras deverao

dispor de bocas e alas.

3.2 Bueiros de greide

Obras de transposicdn de talvegues natutals ou ravinas
que sao interceptadas pela rodovia ¢ que pot condicbeas
altimetricas, necessitam  dispositivas  espediais  de
captacao e desagle, em geral caixas colctoras e saidas

d'agua.
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TSIENERY

4 Simbolos e abreviaturas

4.1 PVC - Cloreto de polivinila

4.2 PEAD - Polietileno de alta densidade

5 Condigoes gerais

Os bueiros tubulares cde concreto deverdo ser jocados

de acorco com as elementos especificados no projeto.

Para melhor orientagan das profundidades e declividade
ca canalizacdo tecomenda-se a wilizagdo ds gabaritos
para execug¢ao dos bergus e assenlanmento através de

cruzelas,

Os bueiros deverao dispor de segdo de escoamento
seguro dos deflivins, o que representa atender as
cescaigas de propsto calouladas para periodos ds

recarrencia preestabelecidos.

Para o escoamenlo  sequro ¢ satisfatodo o
dimensionamentn  hidraulico  devera  considerar o
desempenho do bueiro com velocidads de sscoamento
adequada, cuidando ainda, svitar a ocoiréacia de
velocidades erosivas. tanto ug corpa sstradal, comao na

propria tubulagao e disnositivas acessorios.

Nn caso de obras proximas & platafooma de
terraplenagsm, a fun de cdiurmrun ns  rscos  de
cgegradacao precoce do pavimento e principalmente,
favorecer a sequranga do tréafeqo. us buciros ceverao
ser construidas de mocdo a nmpedir, também, a formagdo
ae pelicula de agua ha superficie das  pistas,

favorecendo a ocorrancia de acidentes.

0Os dispositivos abrangidos por esta Especificacdo serdo
executados de acordo com as indicagdes do projeto e
especiicandes particulares. Na auséngca de projetos
especifitns  deverdo sem  utilizados os  dispositivps
padronizados pelo DNER que constan' do Albun de
projetos—tipa de dispositivos de drenagem, ressaltando-
st ainda que, estancdo localizados no perimelro urbang,

dgeverdo salisfazer a padronizagda do sistema municipal.

§ Condicoes especificas

5.1 Materiais

8.1.1 Tubos de concreta

Os fubos de concreilp para bueiros de grola e greide
deverdo ser da tipo e dimensdes indicadas no projetn e
ter encalxe tpo ponta e bolsa, obedecendo as
exigéncias ca ABNT NBR 8890:03, tanto para os tubos
de concreto arniado guanto para os tubos de conareto

simples.

Particular importancia serd dada A qualificagdn da
tubulagdo, com relacao 4 resisténoia guanw &
compressac diametral, adotando-se tubus e lipos de

berco e reaterro das valas como o recomendado,

O concietn usado para a fabricagdn dos uhoas sera
confeccionado de acordp com &s normas NBR 5118/03.
NBR ‘285596 NBR 7187/03 ¢ DNER-ES 330/97 e
dosado  coxperimentalimente para a  resisiéncia a

gompressao { ek ., ) aos 28 dias de 15 MPa,

%.1.2 Tubns de PVC

Em condigpas excepcipnais, atendendn as
especificacdes de projeto, poderdo ser adotacos WWhos
de outros materiais como tubos de PVC ou PAD para
cuja execucdn ceverdo ser ohedecidas as prescrighas
normatvas  de  putraos paises  ou instrugdo  das

fabricantzs.

5.1.3  Tubos nietalicos

No caso da adogdo de tubos de chapa metalica
corrugada devardn ser obedecidas as exigéncias e
prescrigoes  pipprias  as canalizagoss e As

recomendactes dos fabricantes.,

6.2 Material de rejuntamento

O rejuniamenta da tubuiagio das bueiras sera feilo de
arordn com o estabelecido nos projetos espacificas e na
falta de outra indicacao deverd atender ao traco minimo
de 1:4, eri massa, executado ¢ aplicado de acarau com

o que dispoe a DNFR-FS 330/97.

O rejuntaments sera feitn de mado a aingir nffa a
cicunferéncia da tibalagdo a fim de garantir a sua

cstangueidade.
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6.3 Material para construgdo de calgadas, bergos,

bocas, alas e deinais dispositivas

Ds matariiia A seratn empregadns na oorstnicio das

caixas. bercos, pocas ¢ demais disgositivos de captagao

as
e [lransieréncias de deflivics deverau atender as
recomendagdes de projeto e satslazer as nd cagoss

exigencias previstas pelas normas da ABNT e du DNIT.

Os  materiais a serem  empiegados poderin  ser
concreto ciclopica, corLicto simples, conereo armado

ud alvenaria ¢ deveras atender as indicagdes cu prajeto.

Para as bocas. alas. lestas e bergos o concrety devera
ser preparadn como  estabelecda pelas DNER-ES
330:47 NBR »118.03 NBR 7127.03 = NBR 12554/46
ce forma a aterder a resisténecia 3 compressao  fok . )

aus 28 dias de 15 MPa,
6.4 Equipamentos

Os equipamentns neressalins a exendodo dos servicos
seldo adecuados aos lorals de instalagdo das obias
refericas, aterdeico ao gue dispdenm as prescriches

espesificas para as servigos similares.

Recnmendami-s=. na minimo 0% sequinies

equinamentns:

a2y  caminhao basculante;

by caminhaa de carroceria fixa;

) petoneira ou caminhao betonsira;

A)  imptonreladora;

e)  pacaregadsia.

f} rola comipactador metdl co;

;1 relroesgavadera au valetadeira,

hy  guinche ou carrinh 3o com grud ou “Munck’
i setra elgtrica para farmas;

1) vibradores de placa ou de imersao.

NOTA. Todo eguipamento a ser utilizado devera ser
vistoriade  antes do ricio da execugdo co

servign e modo a gaanur as oondighes

apropriadas de operacao, sem o uUe hao ser

auton ada a sua utihzagio,

6.5 Execucao

8.5.1 Execugao de bueros de grota

Para execucao de bueiros tubulares de  conereto
instalados no fundo de qrolas deverdo ser aterdidas as

etapas erecUtivds seguintes:

Larcacdn da nbra atendendn as Notas da= Servign para
implantacdo Jde obras-de-arte correntes Ce acordo com

0 projetu executivo de cada vbra,

A locagdo sera feila por instrumentagao topografica
apos  desmatamento e regUlanzacdo do fundo da

talveguc.

Precedendo a locacda recomenda-se no caso de
deslocamenta do eixa do bueito dao lei.o natural executar
o preenchimento da vals com pedra de mao ou “rachao’
patd proporcionar o fluxo d4s aguas de infiltracidn ou

remanescentes da canalizacao do talvegue.

Apos a regulalizagdo do tundo da grota, antes da
concretagem do bergo, locar a obra com a instalacao de
reqguas e gabaritns, que permitirao materializar no local,
4 indicagoes e alinhamentn.  profundidade e

dexclividade do bueiro.

O espagamenta mEaximo ehtre réguas sera de 5m,
permissiveis  pequenos  ajustamenios  das  obras,
definidas pslas Notas de Servico garantindo adequagan

aa terreno,

A declividade longiudinal do buenao deverd ser continua
e somente em  condigoes  excepcionais  permilir

descontinuidades no perfil cos buenros,

No raso de interiupodn da sAaneta ou da rcanalizacan
colatara  junto  ac  acssso. nstalal  dispositivo  de
transforéncia para o busno, womo. caixa coletora, caxa

de passagem ou oulro indicado.

A escavacdo das cavas sera leita em profundidade que
compotte @ axecucAo do berco. aneduada an huern

selecionado. por processo mecanico ol manual,

A largura da cava devera ser supenor a do berco om
pelo menos 30cm para cada lago, de modo a ga-antir a

implantagan de formas nas dimensdeas exigidas,
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Havendo necessidade de aterro para alcangar a cota de
assentamento o langamentn. sem queda, do matenal
serd feito em camadas  com espessura maxima de

Eeni.

Deve ser exigida a  compactagac mecanica  par
compactadores  manuais.  placa  vibralana  ou
compactador d= unpactn, para garantit o grau e
cnmpactagdn satisfatorio e a unifotrmicade de apnio para

a execucao do berca.

Apus alingir o yrad de conipactagdo adequaco, inslala
formas lalerais para o bergo de concreto & execular a
porgaa inferior dn bercn otin concretn de resisténeia

{foks = 15 MPa). comn a espessura dg 100m,

Somente apos a concretagem, acabamento e cura do
herco serao feilus a culocagdo, asschlamentu ¢
rejuntanento das tubos, cam argamassa cimento-areia,

traco 1:4, em massa.

A complementacdn  dn hereo  compreends o
envolvimento do tubo com o mesmo tipo de concreto,
nbedesendo a geametnia prevista no  projeto-tipo g
postenar r2atecra com recabrimantn mir ma de 1.5
vezas o didmetrn da tubulagdo. acina da  geratnz

superiol da canalizacao.

6.5.2 Execugdo de bueiros de greide com tubus do

cancreto

Para a execucdo Ce buerns de greice com tubos de

conorato devera ser adotada a seguirts sistematica:

Intetrupcao da sarjeta ou da canalizagao coletora junto
av acesso do buciru e execugaa do dispusitivo do
transferéncia para o buern, coma. caixa coletara. caixa

ce passageni ol putio irdicadn,

Escavagao sin profundidade que comporte o busiro
sglesionacu, garattinco melusive o recobrimento da

canalizagan.

Compactagan co bergo co hueiro de forma a qgarantir a
estabilidade da fundacdo e a declividade Inrgitudinal

indicada.

Execicao da pargao intenor do berco com concreto de

resisténcia (fok, > 15 MPaj. com a espessura de 10cm.

Colocagdo. assentamento e rejuntamento dos "ubos,

com argairassa ciinento-areia, tago 1:4. en massa.

Complementacado do envalimento do tubo com o
mesino tpa de concretn. abedecendn a geometria
pravista no  projeto e postenor eaterrn onn
racobrimento mynnmo de 1.5 vezes o diametro da

tubulagao acima da geratriz superior da canalizagao.

3.0.3 Fxecucao de bueirns com tubos metalicos

Parg a execuydo de pueiros metalicos serdo adotados
procedimentos samelhantes aos recomnencados, nao
aplicados no que diz tespeito a rejuntamento, gquanda
serdu adotadas as resomendagoes dos fabricartes.

atendidas as prescrigdes da DNIT 02472004 - ES,

7 Manejo ambiental

Dutanta  a  constiugdo das  abras  deveran  sor
preservadas as condigoes ambientais exigindo-se, entre

outros 0s seguintes procedimentos:

aj  tndo o matenal excedente de escavagan ou
sobras  devera  ser  removidn  das
proximidades dos  d spositivos,  evitando

provocar o seu entupimenta;

by o material  excedenle  removdo  serd
transportacdo para Incal pre-definido em
conjunto com a Fiscalizagdo ~uidando-se
ainda para gue este matenal ndo sea
sonduzido para as cursas d'ajgua, de nmods

a N0 causar assoreamento;

)Y nns pontos de desdgile dos dispositivos
dsverdo ser executadas obtas ce protecdo.
para impedr a erosdo das vertentes ou

assareamento de cursus d'agua’

di  durante o desenrolar das obras cevera ser
evitudo o trafego  desnecessario  de
ecquipamentos ou  veiculps por terrenos
naturais, de modo a eovitar a sua

desfiguragao;

gl cabera & Fiscalzazdo definr. caso nao
pravisto em projeto, ou alterar no projeto, o
tipo  de  revestimento a2  adolar hos
dispusitivos 1mplartados, em f{uncdo das

condigaes lucais.
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f} alen destas, deverdo ser alendidas. no que
couber  as recomendagoes da DNER-ISA
07-  Instrucdn  de Servico  Ambiental,
referentas a captagan, condugao & despejo

das aguas supericiais ou sub-superficiais.

8 Inspecéo

8.1 Controle dos insumos

O controle tecnplogicn dn cnonareln empregado sera
realizado de acordo com as normas NBR 12654:92,
NBR 12655/96 = DNER-ES 330/97,

Devera ser estabelecido, previamente. o plano de
retiraca  dos  copos-de-piova de concrelo e das
amostrtas de aco. cmento. agregados e demais
materiais, de ‘ormia a satisfazer as cspecificagaes

respeclivas.

Os fubos ge concrelo serdo controlados araves dos

ensalns prercnnizacdos na norma NBR 3890/03.

Para rada partida de tubos nao 1sjeitados na inspegan,
serdu formacdus lotes para amostragem,
coirespondendo caca lote a grupo de 100 a 200

Lnidaces,

De cada Iote serdo retirados quatros tubns a sersmn
ensaados, Dois tubos serdo submetidos a ensalo ae

permeabilidade de acordo com a norma NBR 883G7/03.

Dois tubos serdo ensaados a compressao diamelral
submetidos an ensain de absporgdo de acordn com a3

notina NBR 8390:03.

O ensala de consisténcia do concreto serd feito de
acordo com as normas NBR NM 57/88 e NBR NM
BAPAR. sempre que asorrer alteragdn no teor de umidade
cns 4gregadns na exectcdo da piimelra amassida do
cla, apts o reinic o dos trabalhos desde que tenha
ocorrico Piterrupean por mais de duas horas e oada vez
cde forem molcados corpos-de-prova e na troca de

aperadares.

8.2  Controle da producio {execucao)

O continle qualitatvo dos dispositivos sera feito de

forma visual avaliando-se  as  caracteristicas  de

acabamento das obras executadas, acrescentando-se

oLlros processos de contrule, para garantir gue nao

OnOIra prejui 7o 4 operagio hidrdulica da canalizagdo.

Da mesma forma, sera feito o acompanhamentn das
camadas cde cmbasamento dos dispositivos

acabamuento das obras e ehchimento das valas.

O concretn ciclopica. guando utilizado. devera ser
submetido oo controle fixado pelos procedimentos da
norma DNER-ES 330.47.

8.3 Verificagao do produto

O controle geometrico da execugao das obras sera feity
através de levantamentos topograficos, auxiliados por

gabaitos para execugdo £as canalizacdes e acess0nas,

Os  el=inentos  geoimetricos  caracietisticos serdp
estabelecidos e Notas de Servigo o as guais sera

feilo o acompanhamen.p.

As dimensaes das segdes transversais avaliadas ndo
devem ¢ feri das indicadas no projeto de mais de 1'%

em portos isolaces.

tudas as medidas de espessuras efetuadss doven
situar-se no intewvalo de + 10% em relagdn & espessuro

de projetn.

8.4 Condicoées de conformidade e nao-

conformidade

Todos os ensains de controle o verificagdes dos
insumos. da procugdo & do produto serdo realizados de
acnirdo com o Plano da Qualidade. d=vendn atender is
condigbes gerais e esperificas dos itens hHe 6 sesta

Norma, regpectivamente,

Scra contruiade o valor carasteristico da resistéhcia a
compressan do conoretn ans 28 dias, adntando-se as

saquintes condicaes
fek est < fek — nao—cantormidadce:

fck, est = fok — ronformidade.

fok, est = valor estimado da resisténcia caracteristica do

concreto 4 compressao.

fck = valor da resisténcia caracteristica do concreto a

compressao.
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Os resultados do conlinle estatistico serdo analisados ¢

req stradns e refataring periodicos de
acompanhamento de acordo com a nomma DNIT
011.2004-PRO, a qual sstabslece 0s procedimentos
para o trataments das ndao-conformidades dos inisLmuos,

ca produgao e do produto.

9 Criterias de medicao

Os setvigos confonmas serdo medidos de acordo com

0s seguintes critel os’

a) o ocorpo co buero tubular de concreto sera
medido pelo seu comprimento, determinado
em metios. annmpanhandn as declivicades
sxecutadas  incllindo  forhecinieno &

colocacdo de matenais, mao-de-abra o

encargos. equipamentos, leramecntas e

BVENIUA S NRCESSANNS 3 5Ua BXBCU LD,

di

lindice Geral

as bucas dos bueiros serdo medidas por

unidade mnecluinda fornecimentn e
~olncagdo de naterigis. mao-de-phia e
encargos, equipamentos, fenamentas s

evoenluais Necessarios a sua exeldsao,

serdao medidos os volumes = classificadns
ns nateriais  referentes  as  escavagdes
necessanas a execucdo do corpo do bueiin

tubular de concreto:

ne caso de ulilizagae de  dispositivos
pontuais acessorios. como caixas coletoras
ou de passagem. as obras seidn medidas
not umdade,  de acordo com Aas

especificacoes respectivas,

sera medido o transparte dos tubos entre v

canieirn e n jocal da nhra,
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Resumo

Este documento define a sistematica a ser adotaca na
execlcdo e sarjetds e valetas de drenagem destiradas
a conduzir as dgdas que incidem sobre o corpo estradal.
Sau lambeém apreseniados os reguisitos concermentes a
maternals. equipamentas, execucdo. manejo ambiental,
confrole da qualicace. condigdes de conformidade e
nan-conformidarde » os cntérinsg de medican dos

SEINVIcos.

Abstract

This document deseribes the riethod to be enployed in
the construction of ditchas and gutlers which gather the
waters falling on the rpad swuface. It includes the
requirements tor the matetials. the equipment the
execution, the envimomental management, the gualty
control and the criteria for the acceptance, rejection and

measurement of the parfarmed jobs,
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Prefacio

Fsta Nurma Ffo preparada  pela  Direloria de
Plangjamento ¢ Pssguisa. para servir como documento
base, visando astabelscer as espanificagoes de servico
para a execugdo de sarjetas ¢ valetas de drenagem
deslinacas a conduzir as aguas gue incdem sobre o
curpa estradal. Fsta baseada na norma DNIT 001/2002
- PRO =& cancela e substitui a norma DNIT 018/2004 -
ES.

1 Objetivo

Esla Norma tewm cumo  objetive estabelscer us
procedimentas a serem seguidos na execucdo de
sarjetas e valetas, revestidas nll nan, colstoras dns
deflilvios. que esroam tansvarsalmenta a platafonma &
as areas adjacenles, conduzinda-os  a  puitas

previamente estabelecidos para langamento,

2 Referencias narmativas

0s documentns relacionados neste item serviram de

base & elaboracdo desta Norma e cantén disposigoes
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que. ao serem titadas nho texto, se tonam parte
integrante resta Norma. As erigdes apresentadas sio
as fue astavam =m vigor na data desta publicagdo,
recomendando-se que sempre sejam considsradas as

edic0es mais recentes, se houver.

a) ASSOCIACAD BRASILEIRA DE NORMAS
TECNICAS, BR 6118 projeto  de
estruturas de concreto’ procedimentn. Rin

de Janeiro 2003.

b) . NBR 12644 controle tecnojbgico
de materiais componentes do concrelo:

procedimanta, Rio de Janeiro, 1992,

c) . HIBR 12655 concisto - piepalo,
controie g recebimento: procedimento, Rio

de Janeir, 1985,

) . NBR NM 87 conmislo -
determinacdo  da  consisténcia pelo
ahatimento do tionco de cona. Rio de

Janeirp, 1998,

NBR NM 68 conceto -

@

determinagan  da  consisléncia pelo
espathamenio rna mesa de Gra®. Rin de

Janeiro, 18498..

i) DEPARTAMENTO NACIONAL DE
FSTRADAS DF RODAGEM. DMER-FS
330. obtas-de-arte especiais - concretos e
atgamassas: espec ficagdo de sarvicn, Rip
de Janerro PR, 1957,

ol . DNER-ISA 407: impac.os da fasc
de obras rodoviarias - causas/ mitigagao/

efiminacaon. In: Corpo normative

atnhigntal para ernpreendimenios

rodovianos. Rio de Janeiro, 1986,

hj . ENEMAX, Albumn de projeios-tipo
de dispositivos de drenagem.  Rio de

Janeirn, 1883,

i DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRA-
ESTRUTURA DE TRANSPORTES. DNIT
071/2004 - PRO: gestau da qualidade em
obras rocovianas: procedimenta. Rio de
Juneirn PR 2004,

3 Definigdes

3.1 Sarjetas

Dispositivos  de  drenagem  longiludinal  construidos
lateralmente as pistas de rolamento e 3s plataformas
dos escalonamsntps.  destinadns  a  interceptar os
deflivips. que sscoando pelo talude ou teirenos
marginais  podem  comprometer  a  estabilidade  dos
taludes. a integridade dos pavimenlos e a seguranga do
trafegn e geralmente &8, por raszfnes de sequranga. a

forima triangular ob semiciroutar,
3.2 Valetas

Dispositvos localizados nas otistas de cortes au pes de
aterro, consequenienente afastados das faixas de
trdfegn, com a mesma finakdade das sarjelas mas que
por escpalem rmaiores deflivios ou amr razao de sUas
caracteristicas construtivas t2n- em geral a formia

rapezoidal ou retangular,
4 Condigoes gerais

As saretas e valetas espacificadas referem-se a oortes.
atsrros & an tereno natural, marginal a area afetada
pela construcao, gue por agdo da erosao poderao ter

sua estabilidace comprometida.

Os dispositivos  abrangidas por esta Norma serao
rconstruidos de acprda com as dimensdes. localizagdn.

confeccao e acabamenta determinados no projeto.

Na ausénsia de projoto especifico deverdo ser utilizados
os dispositivos padronizados que constam da Album de

projelos—tipn de dispositivas de drenagem do DNER,
5 Condicdes especificas
5.1 Materiais

Todo maedal utihzadu na excoucdo devera salisfazer
a0s requisifos impostos pelas normas vigentes da ABNT
e do DNIT.

A.1.1  Concreto de cimento

O councreto guando  utihzade nos  dispasitivas gue
cepecificam  este tipe de revestiments devera ser
daosado raciwnalmente e expenmentalmente, para uma
resisténnia catactaristica 3 compressda minima

(tck;niing, aos 283 dias, de 150MPa.

O conereto utihzado devera ser preparado de acordo

com o prescrito na norma NBR 8118/03. além cde



DNIT 018:2006-ES

atender ao gue dispoem as espec ficagdes do DNER -
ES 330/97.

5.1.2 Revestimento vegetal

Duando recomendado a revestimento vegetal, podeido
ser adotadas as alternalivas de plantio de grama em
le vas au mudas utihrando especies lipicas da regiao
na obra, atendenco 3s especificacdes proprias. Poderd
sel tambam faitn o plantio por meio de hidro-semeanra.

no caso de areas maiores,

5.2  Equipamentos

Os equipamentos necessarios a execucdo dos servigos
serdo adequadns ans jocais de instalagdo das obras,
atendendo ao gue dispoem as prescrigoes especificas
para os servigos sitnilares,

Recomendam-se.  como  minimo.  0s  seguinies
equipamentos”

a)  caminhdo basculante:

2} cammhao de cafincaria fixa;

¢l beloneira ou caminhdo betoneira,
¢y motaniveladora,

e} pa-caregadera

f) rafo comparctador metal co;

) retroescavadeira ou valetadeira.

NOTA:  Todo equipamento a ser utilizado devera ser

vistonado, antes do inicio da execugdo co
servigo  de modo a2 garantir condigoes
apropriadas de opetacdo, sem o qus hao

serd autorizada a sua dJtilizagdo.

5.3 Execugdo

531 Sarjetas e valelas revestidas de conere:n

As sarjelas e valetas revestidas de concreto poderdo ser

moldadas “in loco” ou pié-npldadas atendendo ao
disposto no projeto ou em conseqléncia de imposicoes

construtivas.

A execugdo das sarjetas de corte devera ser iniciada
apos & conclusdo de todas as operagdes de
pavimentacan gue envolvan® atividades na faixa anexa a
platafurma cujos wabalhos de reqularizacao ol acertu

possam dar fica-las,

No caso de bangquetas de escalonamentos e valetas de
protegdan.  quanda  reveshdas, as  sarjetas  serdo
executadas logn apos a4 conclusio das operagbes de
terraplanagem. pracedsndo a operagdo de plantio ou

colocagio de revestimento dos taluces.

O preparo & a requiarizagdo da superficie de
assentamanta serdo executadas com operagao manual
envolvendo rortss, atenns ou anertos. de forma a atingir

a geometnia prejetada para cada dispositivo.

Nuo gasu ce valelas de protecao de ateros oy curlcs
acmile-se, opcionalmenta. a associagdo de operagdes
manual & measanica. mediante emprago de [amina de
motoniveladora  pa  carregadeira ecuipara oom
retrocscavadeira ou valetadowa  adequadamoente
dimensionada para o trabatho.

Os maleriais empregacos para camadas preparatdrias
para o assentamento das saijetas serdn os proprins
solng existantas no local. ou mesmo, material excedente

da pavimentagao, no caso de sarjetas de core.

Fm qualquer condigan. a superficie de assontamento
devera ser compaclada de modo a resultar uma base

firme & bam dasempenada.

Os matenais escavados e nao utilizados nas operacoss
de escavacdo e regularizacido da  superficie  de
assentamento  serdo  desinados a bota-ffora, cujs
loralizagdo sera definida de mado a nan prejuricar o

esnoamento das aguas superficiais,

Para as valetas, ©s matenais escavados serao
aproveltados na execucdo de ama banqueta de malerial
energicamente compactads _unto ao bordu de jusante
da valeta de prote¢do dn cotte ot de modo a conformar
o terrenn do atertp, na reqio situada entre o bordo de
Jusante da valeta de protecao e o "off-set” do aterro,

Para marcagao da lucalizagdo das valetas serao

implantados gabaritos constituidos de quias de madeira
servindn de referénca para concrelsgem. cua secdo
trtansversal corrasponda as dimensoes & forma de cada
dispositivo, £ com a evolugdao geometrica eslabelecida
ng projelu, espagando-se estes gabaritos em 3,0m, ho
maxime.

A concretagen envolvera um plano executiva, prevendo

o langamento do concreto em lances alternades.
O espalhamento e acabamento do concreto serao feitos

mediante o cmprego de ferramenas manuais, em

especial de uma réqua gue, apolada nas duas guias
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adjacentes permitird a conforniagdo da sarjeta au valeta
a segdo pretendida,

A retrada das guias dns segmentos concretados serd
teita logo apas constatar-se o nicio do processe de cura
Jo cancreto.

D espalhamentuo ¢ acabamento do concrete dos
segmentos intermediarios sera feito com apon da 1égua
ce dessmpenn no proptio  concreto dos  bechos

adjacentes.

A cada segm=hio con exlensdo maxima de 12,0m sera
exacutada uma junta de dilatagdo, preenchida com
argamassa asfaftica,

Quando  espectficado no  projetn,  sera  aplicado
revestimento  vegetal de forma a complementar o
acabamentu dou malterial  apilloado  contiguo  ao
dispositivo,

As saidas d'agua das sarjetas serdn executadas de
forma idantica as proprias sarjetas. sendo prolongadas
por cerca de 10m a partir do final do cate, com deflexdo
¢ue propicie o seu afaslamento do bordo da platafurma

{bigndes).

Esta =xtenséo devera ser gjustada as cohdigdes lopais

de modo a evitar os efsitos destrutivos de erosao.

O cancreto utihizada, no caso de dispositivos revestidos,
cevera ser preparado erm betoneira, comt falor
agualcimentn  apenas  sufinlente para  alcangar
trabalhidade & =m quantidade suficisnte para o uso

imediato, ndo sendo perniitido a sua redosagem.

5.3.2 Sarjetas e valelas cam revestimetito vegetal

A execucén cde sarjetas e valetas com revestimento
vegetal se iniciara com o preparo e a reguianzacan da
superficie de assentamento, seguindo-se as tmesmas
prescricoes apresentadas para os dispositives com

revestimento do concreta,

A disposicdo do  maledal escavado  atencerd.
igualmente. an disposta pata saljetas e valetas
revestidas de concrato,

Concluida a  regulanzagao da  superficic ce
assentamento e verificadas  as  condigdes de
escoamento sera aplcada camada de lera vegetal,
previamente selecinnada e adubana de modo a facilitar

a germiracao da grama

As leivas selecionadas serao entao colocadas sobre a

camaca ce lera veqgetal o cumpactadas com soquetes

- .

AU & B
Gutu'dyY

de madeira, recomendandu-se o emprego de gramineas
de poate baxa, de sisiema radicular orofundo e
abundantes, nativas da reqgian e pocadas renes, antes

de sua extracado.

O revestmento vegetal aplicadu sera porod camente
irigado, até se constatar a sua efetiva fixagao nas

superficies recobertas.

Durante n petiorn remanescente da obra, ficara a cargo
da executora a reconposicao de evantuais fathas em
gue nao tenha sido bem sucedido o plantio ou em locais
onde se tenha conslatado a daniflicacdo da revestimenio

vegatal aplicarn,

R.3.3 Saistas & valetas ndo revestidas

As sarjetas = valetas nao providas de revestimenta
deverdu ser ulilizadas somente em logais em gue se
assequre a sua eficiéncia e durabilidade, ou em caso de
nbras provisorias ol desvios temporaring de trafego. Por
ssta razdo o seu uso rsstringe-se As &reas ohde se
associan'  moderadas proecipitagdes B matenais
resistenles a erosae ou segmentos com moderadas

declividaddes,

Sua execucdo compreende as operacnes desoiias nos
casos das sarjetas e valetas revestidas de concratn,
acrescentando-se a obrigatoriedade da svaliagau das
suas caracteristicas construtivas con a aplicacdo de
gabaritos. de modo a se constatar que foram atendidas
as dimensnss. foitna da secdo transversal e a

dechvidade longitudinal,

6 Manejo ambiental

Durante a construgdo das obras cdeverdo ser
preservadas as condigdes ambiaentais exigindp-se, entre

oLtros os seguintes procadimentos:

ai  todo o matenal excadsante da escavagao ou
sobras  devera  ser removido  das
proximidades  dos  dspositivos.  evitando

provocar o sel entupimentn;

k) o material  axcedente  iemovdo  serd
transportado para local pre-definido em
conjunto com a Fiscalizacdo cuicando-se
amda  para que este matenal ndo seja
ronduzido para os cursos d'iagua de modn

a hao causar assereamento;
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c)  nos pontos de desagle dos d spositivos
deveran ser exectiadas nhias de protegan,
para impadir 4 erosdp das vertentes ou

assoteameanto de cuisos d'agua.

2y durante o desenvohimerto das  obras
devera ser evitado o trafego desnecessario
de equipamentns ou veiculos por terrenos
naturais  de  tmodo A  evitar a4 sua

desfiguracaon,

<) caberd a Fiscalizacdao definir, caso nao
previsto em projeto. au alterar no prajsto. o
tipn  de revestimento & adotar nos
dispositivos implantados, em fungao das

condigoes lowais;

fy alem destas, deverao ser atendidas, no que
couber as reromendagoes da DNER-ISA
07-  Instrugdo de  Servign  Ambiental,
referentas 4 captacan, condugdo e despejo

das aguas superficiais ou sub-superficiais.

7 Inspecgao

7.4 Controle dos insumos

0 rantrole ternologico do concrein empregado serd
realizado de acoido com as normias NBR 12654042,
NBR 12655/96 ¢ DNER-ES 330/97.

O ensaio de consisiéncia do concreto sera ieito de
acordn com a NBR NM 67/38 ou a NBR NM £8/38.
sempra qua ncorter alteracdo no teor de umidade dos
agregacos, na execucdo da primena amassada do dia,
apos o reinfcio dos trabathos desde que tetha ocorrido
interrupsao por mais de duas horas. cada vezs gus forem

molrdadns orpos-de-piava e na troca de nperadares,

7.2 Controle da producio (execucdo)

Deverd ser estabeleuidn, previamente. o plano de
refirada dos corpos-ce-prova de concreto, das amastras
ce ago, cmento, agregados e demais materias. de

forma a satisfazer as =specificaciss respactivas,

O concreto ciclop co  quando  utilizado, devera ser
submetida aw controle fixado pelos procedimentos da
norma DNFR-FS 330/97.

7.3 Verificacdo do produte

7.3,1 Controle geometrico

660550

O controle geomdtrico da execucio das obras sera feito
par men de levantamertos topograficos. auxiliados por
gabaritos para execugdn fas canalizaci=s e acessorios.
Os  elementos  geométricos  caracielisticns  serao
estabelecidos em Nolas de Servigu, com as quais sera
feito o acomparhamento da execugdo.

As dimensaes das secdes transversais avaliadas ndo
devem & fery das indicadds no projeto de mais de 175

em pontos isolados.

Jocdas as medidas de esspessuras ofetuadas devem
situar-se no intevalo de + 10% em relagao a 2spessura

de projeto.
7.3.2 Cortinle de arabamsantn

Sera feito o controle quahltativo dos dispositivos, de
forma  visual avalando-se as caracteristicas  de
acabamento das obras execuiadas. acrescentando-se
OLIMDS processns de controle  para gatantir que nao

ncorta prejuizo & opetagao hidraulica da ranalizagao.

Da mesna forma sera feito o acompanhamento das
camadas Je  embasamentc  dos  dispositivos,

acabamento das abras e enchimeanto das valass.,

74 Condigbes de confarmidade e nido-

conformidade

Todos os ensaivs de contole e verificagdes dos
insumos. da produgdo e do produto serao realizados de
arordo com o Plano da Qualidade, devendo atender as
condigoes gerals e especificas dns capituins 4 » 5 desta
Normia, raspechvamenta,

Sera controlado o valor caracteristico da resisiéncia a
compressao do concrelo aos 28 dias, adolando-se as

saguintes condicoes

fck est < fok —ndp-confonnidads:
fok, est z fok — conformidade,
Onde.

fck, est = valor estimaco da resisténcia caracteristica do

concreto 4 compressan.,

fck — valor da resisténcia caracteristica do concreto a

COMpressaa.

Os resultados do cantrole estatistico ssrdo analisados e
registrados em relator os periodicas ce
acpmpanhamento de 3cordn com a noma DNIT

011/2004-PRO, a qual estabelece os procedimentos
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para o tratamento das ndoe-conformidades dos insumuos,

da praducgdo e do produto.

B Critérios de medicdo

Os servicos confoimss setao medidos de acordo com

us seguintes critér s,

aj

o]

as sa‘jetas e valelas serao medidas pelo seu
carprimeanta.  determinadn . em  metros.
acompanhando as daclividades executadas,
incluindo  formecamento e colocacao  de
materiais, mdo-ce-obra B encargus,
equipamenios. ferramentas e eventuais

HECESSATINS 3 AXBOUCAD!

hdo serdo medidas as escavacies manuais
uU mecancas. e o apiloamento dous solos

nos locais contiuaes ans dispusitivos:

os maleriais decorrentes das escavagoes @
nan aproveitadns nns locals contiguos ans
devetao  ser

dispositivas tamavidns,

OUGo81 &

medindo-se o lanspotte  efetivamente

realizada

casn haja necessidade de importacao de
solos, sera medide o volume ¢ o transporte
dos maleriais efetivamenie empregados,

ny casu e utilizagdou de  reveslimentio
vegetal, a sua aquisicdn o aplicagda sera
retnunerada. madindo-se a area
sfetivamente  aplicada e o thansporte

realizado;

no caso de utiizagdn ce  dispositivos
pontiais B AGESSANOS,  COMo  caixas
coletotas ou de passagem, as obras serao
niedidas por unidade, de acordo com as

especificagdes respectivas.
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¢) DNER-ME 004 94 - Maternais betaminosos - determinacao da viseosidade “Saybolt-Furol™ a
alta temperaiura;

d) DNLER-ME 005794 - Emulsao astaluca - dewerminagdo da penciragdo;

¢) DNER-ME 00694 - Emulsio astaltica - determimacido da sedimentacdo:

1) DNER-PRO 277 97 - Metodologia para controle estatistico de obris ¢ setvicos:

2) DNER-ISA 07 - Instrucdo de servigo ambiental:

h) DNER - Manual de Pavimentagldo - DNER, 1996:

i) ABNT NBR-6368 %4 - Emulsdes astalticas - restduo por evaporagido.

3 DEFINICAQO

Pura os efeitos desta Norma, ¢ adotada a definigdo seguinte:

Pimtura de ligacao - consiste na apheacde de hgante betuminoso sobre a superficic de base coesiva
ou pavimento betuminoso anterior a cxeeugdo de uma camada betuminosa gualgquer. ohjetivando
promoyer condicoes de aderéncia entre as camadas.

4 CONDICOES GERAIS

4.1 O ligante betuminoso ndn deve ser distribuido quando a temperatura ambiente estiver abaixo de
10 °CLou em dias de chuva.

5 CONDICOFES ESPECIFICAS
5.1 Material
5.1.1 Os hgantes betuminosos empregados na pintura de hgagdo poderdo ser dos tipos seguintes:

a) emulsoes astalticas, npos RR-1C ¢ RR-2C:
b) emulsées astilticas moditicadas, guando indicadas no projeto.

5.1.2 A taxa recomendada de ligante betuminoso residual € de 03 L m~a 04 | m . Antes da
aplicagdo, a emulsdo devera ser diluida na proporcao de 1:1 com dgua a fim de garanur
uniformidade na distribuigldo desta txa restdual. A taxa de aplicacao de emulsdo diluida ¢ da ordem

de 0.8 Lomta 1.0 _m™

5.1.3 A dgua deverd ser isenta de teores nocivos de sais acidos. dlealis. ou matéria orgdnica. e
OULrLs SUDSLINCILS oCIvas.

a1
i

Equipamento

52000 Para a varredura da superticie da base. usam-se. de preferéneia. vassouras mecanicas
rotativas. podendo, entretnto, 2 operdgda ser executada manualmente. O jato de ar comprimido
poderd, tamhém. ser usado,
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by DNER-EM 36497 - Alcatrdes para pavimentagio;

¢) DNER-ME 004 94 - Materais betumimosos - determimagao da viscosidade "Saybolt-Furel™ a
alta emperatura;

d)y DNFR-ME 012/94 - Astalo diluido - destilacao:

¢) DNER-ME (4894 - Mistura betuminosa - determinacdo  dos pontos de tuluor ¢ de
combustao{ vaso aberto Cleveland):

£} DNFR-PRO 27747 - Metodologia para conrole estatistico de obras ¢ seivigos;

2) DNER - Munual de Pavimentacio. 1996;

h) ABNT NB-826:73 - Determinagiio da viscosidade cinemauca de astalios:

1} ASTM 1663 73 - Alcawrdo pava pavimentagio - Viscosidade especitica “"Engler™.

3 DEFINICAO

Para os efertos desta Norma, € adotada a detinigdo seguinte:

Imprimacao - consiste na aplicagdo de camada de material betuminoso seobre a superficre de base
granular coneluida, antes da execugdo de um revestimento betuminoso qualquer. objetivandy
contfertr coesdo superficial. impermeabilizar ¢ permtr condigoes de aderencia entre esla ¢ o
revestimento 4 ser executado.

4 CONDICOES GERALIS

4.1 O ligante betuminoso ndo deve ser distbuido quando a temperatura ambiente for inferior a
10 “C. nem em dias de chuva.

4.2 Todo carregamento de ligante betaminoso gue chegar a obra deverd ter certificado de andlise
alem de apresentar indicagoes relativas do tipo. procedéncia. quantidade do seu conteudo e da
distancia de transporte entre a retinaria ¢ o cantero de servico.

5 CONDICOES ESPECIFICAS

5.1 Materal

5.1.1 Os higantes betuminosos empregados na imprimacio poderdo ser dos tipos segumies:

a) asfaltos diluidos CNM-30 ¢ OM-70;
b) alcatroes AP-2 a AP-6.

5.1.2 A escolha do ligante betuminoso adequado serd feita em tungde da textura do matevial da
basc.

5030 A axa de aplicagao “T7 ¢ aquela que pode ser absorvida pela base em 24 horas, devendo ser
determipada experimentalniente, no canteiro da obra. As taxas de aplicagdo usuais sio da ordem de
0.8 a 1.6 U'm=, conforme o tipo e a textura da base ¢ do ligante betuminoso escolhido.
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5.2 FEguipamento

32000 Para a varrcdura da superticie da base, usam-se, de preferencia. vassowras mecanicas
rotativas. podendo entretanto a operacav ser executada manualmente. O jaro de ar comprimido
poderd, ambém. ser usado

5.2.2 0 A distibuicde do higante deve ser feita por carros equipados com bomba reguladora de
prossiao ¢ sistema completo de aguecimento gue permitam a aplicagdo do ligante betuminose em
guantidade unitorme,

5.23  Ox carros distribuidores do hgante betuminoso. especialmente constraidos pata este fim,
devem ser providos de dispositives de aguecimento. dispondo de tacdmieiro, calibradores ¢
termometros com precisdo 4ode 1 °Cooem ocais de facil obsarvacao oo ainda. possuir aspergidor
manual para watamento de peguenas superticies ¢ corregoes localizadas, As barras de distribuigao
devem ser do tipo de circulagio plena. com dispositivo de ajustamentos verticals ¢ larguaras
variavers de espalhamento umitorme do hgante.

5.2.4 O depdsito de higante betuminoso, guando necessario. deve ser eguipado com dispositivo gque
permita o aquectmento adequado ¢ unttorme do contetdo de recipiente. O deposito deve ter uma
capacidade tal que possa armazenar a quantidade de ligante hetuminoso 4 ser aplicado em, pelo
menos. um dia de trabalho.

N
e

Exeeuvao

.30 Apods a perfeita conformagio scomdtrica da base, proceder a varredura da superficte, de modo
a elimmar wodo e qualquer matenial solo.

5.3.2 Antes da aplicagdo do ligante betuminoso a pista poderd ser levemente unedecida.

5.3.3 Aphica-se. a sezuir. o hganwe betununoso adequado. na (cmperatura compativel com o seu
tipo. na guanudade certa e da mangira mals uniforme. A wemperatura de aphicacio do ligante
betuminoso deve ser fixada para cada upo de hgante, em fungdo da relacio temperatuia X
viscosidade, escolhendo-se a temperanua gue proporcione a melhor viscosidade para espalhamento.
As taixas de viscosidade recomendadas para espalhamento sio:

a) para astaltos diluidos 20 a 60 segundos “Saybolt-Furol™ (DNER-ME (04

b) para alcawroes de 6 a 20 graus “Engler™ (ASTN 1665).
534 A tolerdncia admitida para a taxa de aplicagdo do ligante betuminoso detfinida pelo projeto ¢
aqustada experimentalmente o campo & de L 0,2 1.

5.3.5 Deve-se mmprimar a pista inteurd em um mesmo wrno de trabalho ¢ deixd-la sempre que
possivel, fechada ao tratepe. Quando 1sto ndo Tor possivel. trabalha-se em meia pista, executando a
imprimagdo da adjacente. assim gue a primeira for penmitida 1o ratego. O tempo de exposicio da
basc imprimada ao tratego ¢ condicionado ao comportamento da mesma, nio devendo ultrapassar
30 dias.

3.5.0 At de evitar 4 superposicido ou eXeesso, nos pontos mictal e final das aplicacdes. colocam-
se faixas de papel transversalmente na piste de modo que o micio e o téimino da aplicacio do



Reprodugfio permitida desde que citado o DNER como fonte

BUG392

DNER-ES 39697 p. 04/06

[tgante betuminoso situeni-se sobre essas fuNas, as guais serdo. a seguir. retivadas. Qualquer fatha
na aphicacao do ligante betuminose deve ser, imediatamente. corrigida.
6 MANEJO AMBIENTAL

A preservagdo do mero ambiente nos servigos de execugao da imprimacdo envolve 0 estoque e
aplicagdo de Hgante betuminoso. Deve-se adotar os cutdados seauintes:

0.1 Fvitar a mstalacio, de depdsitos de ligante betumnoso, proxima a cursos d g,

0.2 Impedir o refugo de materiais Jd utilizados na faxa de dominio ¢ dareas lindeiras adjacentes, ou
qualguer outro fugar causador de prejuizo ambiental.

0.3 Na desmobilizacdo desta atvidade. yemover os depositos de ligante e efetuar 2 himpeza do
cantetro de obras, recompondo a arca afetada pelas auvidades da constiugdo.

~X

INSPECAQ
.1 Controle do material

T O ligante beuminoso deverd ser examutido em laboratono. obedecendo a metodologia
indicada pelo DNER. ¢ satistazer ds espectticacdes em vigor. Para todo o carregamento que chegar a
obra. deverdo ser executados os ensalos seguintes:

a) astaltos diluidos:
- ensaio de viscosidade cmemdtica a 60 "C {ABNT NB-826):
- cnsaio de viscostdade “Saybolt-Furol” (DNLER-ME 004) o diterentes wmperawaras para o
estabelecimento da relacio viscosidade x temperatura:
- ensaio do ponto de fulgor ¢ combustio (vase aberto Cleveland) iDNER-ME [48),

b) para alcatroes:
-ensaio  de viscostdade  “hnglar™ (ASTM-1063) a  diferentes  temperaluras para o
estabelecimento da relacio viscosidade x temperatura.

712 Deverao ser exceltados  ensatos de desulagdo para os astaltos diluidos ¢ alcawoes (DNLER-
ME 012). paravernificacdo da quanudade de solvente. para cada 100t que chegar a obra

7.2 Controle da execucan
7.2.1 Temperatura

A temperatura do hgante beumimose deve ser medida no cammhao distribuidor imediatamente
antes da aplicagdo. a fim de verificar se satistaz ao ntervaio de temperanura detinudo pela relacao
viscostdade X temperatura.

-

7.2.2 Taxa de aplicagao (T)

P22 O conuoie da guantdade do Brigante beruminoso aplicado. scrd iciwo alcatoriamente.
mediante a colocacio de bandejas. de peso e arca conhecidos na pista onde estd sendo fera a
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aplicacao. Por intermédio de pesagens. apos a passagem do carro distribuidor, tem-se a4 quantidade
de ligante betuminoso aplicado {taxa de aplicagao - T).

7.2.2.2 Para trechos de imprimacdo de extensio limitada ou com necessidade de liberacao imediata,
com dred de no nuiximo 4000 m. deverdo ser feitas 5 determinacoes de T. no minimo, para
controle.
7.2.2.3 Nos demais casos, para scgmentos com arca superior a 4000 m* ¢ inferior a 20000 m?, scra
definido pelo executante o namero de determinagocs em tungdo do risco a ser assumido de se
rejeitar um servico de boa qualidade, conforme a tabela segumte:

Tabela - Amostragem variavel

n 3 f - S 9 o 12 13 L4 13 16 |- 149 21

k 1.35 (1.4 [30 1130 | 1.25 1120 [1de jra3 (b piio (10s (Ls (104 1081

~ 043 10335 1030 (025 (019 1005 |00 [0y [006 (0,05 1004 1003 [0.02 001
noon° o de amostas; K — coeherente multipheudor, ¢ Isen do executunte.

3 Aceitacio ¢ rejeicdo

731 Matenal

Os resultados de todos os ensaios deverdo atender as especiticagdes. de acordo com a secdo d.1 v as
espectficagdes de materiais aplicavets.

732 Temperatura

Os resultados de todas as medicdes deverdo sttuar-se no intervalo definido pela relacio viscosidade
x temperatura. de acordo com as especificagoes de matertais aplicavets.

733 Taxa de aplicacao (T

f'!"\'\l

733100 Os resultados da taxa de aplicagdo (1) serdo anabisados estatisticamente ¢ aeeilos nas

condicdes segumies:
X o-ks valor minmmo admitido ou X + ks valor maximo admitido - rejeita-se o servico

X - Ks zvulor minimo admitido ¢ X - ks < valor maximo admitido - aceitd-se v servico

Sendo:
. N
h Y - X‘
A — -
n

Onde:

A = valores individuais.
A -media da amosura.
s = desvio padrao da amostra.
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k - coeficiente tabelado em fungido do numero de determinacdes.
n-namero de determinacées.

|8}
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Ox servieos rejeitados deverdo ser corrigidos. complementados ou refeitos.

7333 Os resultados do conuole estatistico serdo registiados em velatdrios periddicos  de
acompanhamento,

8 CRITERIOS DE MEDICAO

Os servicos aceitos serdo medidos de acordo com os critérnos seguintes:

.1 A mprimacdo serd medida atrav és da area efenvamente executada em metros quadrados de
deordo com o projeto, incluidas todas as operagbes ¢ encargos necessdrios 4 execugdo da
imprimacio. abrangendo armazenamento. perdas ¢ ransporte do ligante betuminoso. dos tangues de

estocagem a pista,

8.2 A guantidade de ligante betuminoso aplicado ¢ obtida através da média artmetica dos valores
medidos na pista.

8.3 Deverd ser medido, tambén, o transporte da quantidade de hgante betuminoso. efetivamente
aplicado, entre a retinariad ou tabrica, até o canteiro de obras.
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¢} DNER-ME 036 94 - Solo - determinagio da massa especitica aparente do ~olo “in sitt”™, com o
emprego do baldo de borracha;

d) DNER-ME 04994 - Solos - determinacio do Indice de Suporte Calitoria utilizando amostras
nio trabathadas:

¢} DNER-ME 032 94 - Solos ¢ agregados mindos - determinagdo da uondade com emprego do

Speedyv™;

) DNER-ME 0R0/94 - Solos - andlise granulometiica por peneiramento;

2) DNER-ME 082;94 - Sulos - determinagio do Limite de plasticidade:

h) DNER-ME 6188/94 - Solos - determinagdo da umidade pelo metodo expedito do dlcool:

1) DNER-MF 092 94 - Solo - determmagdo da massa especitica aparente do solo “in sia™, com o
emprego do frasco de areia;

J) DNER-ME 122/94 -Solos - determinacdo do limite de liquidez - método de referencia ¢ méwdo
expedito:

) DNER-ME 129/94 - Solos - compactagio utilizando amostras ndo wabalhadas:

MIDNER-PRO 277 97- NMctodologia para controle estatistico de obras ¢ servicos:

n) DNER-ISA 07 - [nstrugdo de service ambiental:

0) DNER - Manual de Pavimentagdo, 1996,

3 DEFINICOES

Para os efeitos desti Norma ¢ adotada a definicio sesuinte:

Regularizagdo - operagdo destinada a conformar o leito cstadal, quando neecssario. transversal ¢
fongitudinalmente, compreendendo cortes ou aterros até 20 em de espessura e de acordo com os
pertls tansversais ¢ longitudinais dicados no projeto.

4 CONDICOFES GERAIS

4.1 A revulinizacdo serd executada prévia o isoladamente da constiuedo de outra camada do
pavimento.

4.2 Os cortes e aterros, além de 20 cm maximos. serdo executados de acordo com as especificagoe
de terrapienagem.

4.3 Nio sera permitida a execucdo dos servigos destas Especiticagdes cm dias de chuva.

S COANDICOLRR LQDFF"F'FAQ
AR YA LR U WivlE Ul 3 i VLS o S WFe Y

5.1 Material

Q-(

o

Os mchu.ils cimprezados na regularizacio do aubluu serdo 03 do proprio. Lm caso dL substituigdo

ProjJeto © JPresentar as segiinies caracteristicas:

L

L1 No possuir particulas com diimetro maximo acima de 76mm (3 polegadas):

5.1.2 Indice Sn

=
,_

yorte Calitdrnia - ISC - 1gual ou maitor nos mdicados no projeto. ¢ Expansio

t;
determinados atraves dos ensaios:
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a) Lnsaio de Compactacio - DNFR-MLE 129 Méiodo Ax
bY Ensato de Indice Suporte Calitdmia - DNER-MF 049, com a energia do ensaio de

compactacdo.
3.2 LEquipamento
Sao mdicados os seguintes tpos de equipamento pard o exectugdoe de regular zagao:

2.1 Motoniveladora pesada, com escariticador.

[}

2.2 Carro tangue distribuidor de agua.

U
|}
r~4

Rolos compactadores tpo pe-de-camerro, lisu-vibratorio ¢ pneumatico,

3.2.4 Grade de diseos.

n
[\
i

Puly i-misturador.,

05 equipamentos de compactagdo ¢ mistwra sdo esceolhidos de acorde com o tipo de material
empregado.

5.3 Execugao

5301 Toda a vegetagdo ¢ material organico porventwra oxistentes no leito da rodovia serdo
removidos.

5.3.2 Apos a execucio de cortes, aterros ¢ adigdo do miatertal necessario para atingir o grende de
projeto, procede-se o escarificacdo seral na protundidade de 20em, seguida de pulvenizagio,
unedecimento vt secagenm. compactagldo ¢ aczhametto.

3.3.3 No uuso de cortes em rocha a reeulanzacao deverd ser executada de acordo com o projeto
especifico de cada caso.

6 MANEJO AMBIENTAL

Os cuidados a serem observados visando a prescrvagdo do meio ambiente. no decorrer das
operagoes destinadas a execugdo da regulanvacdo do subletto sdo:

0.1 Na exploragao das ocorréncias de materiais

0.1.1  Awndimento as recomendagdes preconizadas nas Especiticagoes DNER-ES 251 ¢ DNER-
ISA 07 - Instrugdo de Servigo Ambicnal,
0.1.2 As estradas de acesso deverao seguir as recomendacoes da FEspeciticacao DNER-ES 279,

6.2 Na execugdo

0.2 Os cuidados para a preservaglo ambiental se reterem 1 disaplina do waiego ¢ do
cslactonamento dos cquipamentos.
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6.2.2 Deve ser proibido o trifego desordenado dos equipamentos fora do corpo estradal. para evitar
danes desnecessarios a vegetacio ¢ interferéncias na drenagem natural.

0.2.3  Ag areas destinadas ao estacionamento ¢ aos servicos de manutencio dos equipamentos,
devem ser localizadas de Torma que residuos de lubriticantes ¢/ou combustivers, ndo scjam levados
ate cursos d’agua.

7 INSPECAO

71

A4 Contole do material
Deverdo ser adotados os seguintes procedimentos:

T Realiza ensaios de caracterizacio do material espalhado na pista em locats determinados
aleatortamente. Deverdo ser coletados uma amostra para cada 300m de pista, ou por jornada didriz
de trabalho. A freqiéneia destes ensaios podera ser reduzida para uma amostra por segmento de
1000m de extensdo, ne caso de emprego de materidls homogencos.

1.2 Fnsaios de compactagao pelo método DNFR-MF 129 (métode A) com material coletado na
pista em locais determinados aleatoriamente. Deverao ser coletadas uma amostra para cada 300m de
pista, ou por jornada didria de trabalho. A freqiiéncia destes ensaios poderd ser redusida para uma
amostra por segmento de 1000m de extensao. no caso de emprego de mateniais homogéneos.

7.1.3 Ensaios de Indice Suporte California - 1SC ¢ Expansio, pelo método DNER-ME 049 com
energia de compactagio do item 7.1.2 para o materidl coletado na pista. em locals detennimados
aleatoriamente. Deverdo ser coletadas wma amosua para cada 300m de pista, ou por jornada didria
de wabalho. A freglicnea poderd ser veduzida para uma amostra por segmento de 1000m de
exlensan, no caso de emprego de matenats homoaineos.

714 O niumero de ensatos ou determinagoes, sed detinido em tungdo do risco de rejelcie de um
servico de boa qualidade ser assumido pelo executanie. contorme a tabela seguinte:

Tabela - Amostragem variavel

n R 0 7 b 9 10 12 13 14 15 16 17 19 | 21

k PR35 140 P ESe [ L3 (125 (020 e (1,33 [0 L0 | 1OR [ 106 [1.04 | 101

o 042 1033 (030 [0.25 1019 10,15 10,10 10,08 10,06 10,05 10,04 10.03 [0.02 [0.0]
n=1n deamostras k — coeticiente muloplicador = 7isco do eXecutante

O numere mimimo de ensdios ot determinacoes por seymento (drea mterior a 4000m#) ¢ de 3.

7.2 Controle da execucao

721 Lnsaio de umidade higroseopica do material, imediatamente antes da compactacdo, para cada
F0mM de pista a ser compactada em locais escolhidos aleatoriamente fmétodo DNER-NE (52 ou
DNER-MEL 085). As tolerdncias admitidas para a umidade higroscopiea serdo de + 2% em torno da
umidade dtima.
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7.2.2 Fnsaio de massa especifica aparente seca “in sitt”, em locais escolhidos aleatoriamente, ao
lango do segmento, pelo método DNFR-MFE 092 ¢ DNER-NE 036, Para pistas de extensilo
limitada, com volumes de no maximo 1230m® de material. deverdo ser [eias pelo mienos 3
determinacdes para o caleulo do grau de compactagao - GC.

723 Os cdleulos de gran de compactagdo GC > 100 serdo realizados utilizando-se os valores da
massa especitica aparente seca maxima obtida no laboratdrio e da massa especitica aparente seca

i siu” obtidas na pista.

7.24 O namero de ensaios para verificagio do Grau de Compactagio - GC > 100%,. sera definido
em funedo do risco de se rejettar uny servico de boa gualidade, a ser assunudo pelo Executante.
contorme tabela do ttem 7.1.4.

7.3 Veriticacao final da qualidade

7.53.1 Controle geométrico

Apds a execugio da regularizacio do subleito, proceder-se-d a relocagio ¢ o nivelumento do cixo ¢
dos bordos. permitindo-se as seguintes tolerancias:

a) L Lcm. guanto a largura da platatorma;
b) até 2074, em exeesso, para i tlecha de abaulumento, nio se tolerando talt;
¢ = 3em em relagdo as cotas do greide do projeto.

7.4 Aceitagdo e Rejeicio

7440 O valor do 1G. caleulado a partir dos cnsatos de caracterizacio do naterial, de acordo com
512 e 7.0 deverd sempre apresentar o resultado 1G 2 1G do subleito do projeto.

?

742 A expansdo determinada no cnsaio de ISC deverd sempre apresentar resultado mitevior a 2%.

7.4.3 Serd controlado o valor minime para os valores de ISC e grau de compuctagdo - GC 2 100%.
adotando-se o seguinte procedimento:

N- ks ~ valor minimo de projeto > rejetta-se o servigo.

No- ke > valor minmo de projeto =
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Onde:
N, - valores individuais.
X - media da amostra.
s - desvio padrdo da amostra.
k- cocticiente tabelado em tungdo do nuncro de determinagocs.
n - namero de determinagdes.

7.4 4 Os servigos rejeitados deverdo ser corrigidos. complementados ou refeitos.

7.4.3 Os resultados do controle estatistico da execucdo serdo registrados em relatorios periodicos de
acompanhamento.

8§ CRITERIOS DE MEDICAQO

A medigao dos servicos de regularizagio do subletto serd teita por metro quadrado de platatorma
concluida, com os dados tornecidos pelo projeto.

Reprodugio permitida desde que citado o DNER como fonte
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2 REFERENCIAS
Para entendimento desta Norma deverdo ser consultados os documentos seguintes:

a) DNER-ISA - 07 - Instrugdo de Servico Ambiental
LY DNER - Manual de Implantacae Basica, 1996,

2 DEFINICOES

Para o5 efitos desta Norma, sdao adotadas as detinicdes de 3.1 4 3.7,

3.1 Servigos preliminares - todas as operacoes de preparagde das drcas destnadas a implantagdo
do corpo estradal Gireas de empréstimo e ocorréncias de marerial. pela remogdo de matertal vegeral
¢ ouLros, tais como: arvores. arbustos. tocos. raizes, entulhos. matacoes. além de gualquer outro

considerado prejudicial.
3.2 Desmatamento - corte ¢ remogio de toda vegeragdo de qualquer densidade.

-

3.3 Destocamento e limpeza = operacoes de escavagdo e remogdo total dos tocos e raizes ¢ da
camada de solo organico. na profundidade necessivia até o nivel do terreno considerado aplo para
terraplenagen.

34 bmprésumo - area indicada no projeto. ou selectonada. onde serdo escavados materials a
utilizar na execucao da platatorma da rodovia, nos segmentos em aterro.

3.5 Ocomréncia de material ou jazida - area indicada para a obtengdo de solos vu rocha a empregar
na execugdo das camadas do paviumento.
il

3.6 "Off scts” - linhas de estacas demarcadoras da drea de execugdo dos scrvicos.

3.7 Cotavermetha - deneminagio usnalmente adotada para as alwras de corte ¢ de aterro,

4+ CONDICOES GERAIS

4.1 Os servigos de desmatamento, destocamento ¢ himpeza devem preservar os elementos de
composicda paisagistica. assinalados no projeto.

4.2 Nenhum movimento de terra podera ter micio enquanto as operacoes de desmatamento,
destocamento e limpeza ndo tenham sido otalmente conelnidas.

5 CONDICOES ESPECIFICAS

5.1 Bquipamento

As operagoes serdo oXecutadas utlizande-se cquipamentos adequados, complementados com o

emprego de servigo manual. A escolha do equipamento se fard em fungio da densidade e do tipo de
vegelacdo local ¢ dos prazos exigidos para a execucdo da obra.
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5.2 Execugdo

5.2.1 As operacoes serdo executadas na area minima compreendida entre as estacas de amarragdo,
b e #0? nnsas A Ay An Y A ey ateas gt oaa i DA NS A ‘.“-m-d-‘ﬂn L S «,\;.2 3
VT3 LLS LU B O UDU N IIY U o TUIUED ) BTG LT LS pald o add 1iGs. SO \.«Ll)‘J Go Ci llJl\.J\LIlII Joodb Aol el

mdispensav c:l a sua exploracdo; nas destinadas o cortes eXige-se que a4 camada de 60 (sessenta)
centimetros abaixo dov greide projetado tique isenta de tocos ou raizes.

5.2.2 O material provenicnte do desmatamento, destocamento ¢ limpeza serd removido, estocado

5.2.3 Nas areas destinadas a aterros de cota vermelba, superior a 2.00m. o desmatamento sera
executado de modo gue o corte das arvores figue. no maximo. mivelado ao terreno natural. Para
aterros de cota v crmelha. abaixo de 2.00m., cXige-se a remogdo da capa do terreno contendo raizes ¢

6 MANLEJO AMBIENTAL

Nax operae aey de desmartamento. destocamento ¢ limneza adotamese

,,,,,,,,, LS AN S 4 (R2llb LR S SR s ey LR O LR

Jmbiental dc Al a6.2,

0.1 Para garantia da qualidade dos servigos o projeto fornecera orientagio de procedimento prévio.
a0 Inicio das operacoes.

6.2 O matenal decorrente das operacoes de desmatamento, destocamento e limpeza. executados
dentro dos limites da drea. ¢ retivado ¢ estocado de torma gue. apos 4 exploragio do emprestimo. o
solo orginico seja espalhado na area escavada, reintegrando-a a paisagem,

6.3 Ndo scrad permitido o uso de explosivos para ramacao de vegetacdo. Outros obstaculos. scmpre
que possivel. serdo removidos por meio de equipamento com encional. mesmo que com certo grau
de dificuldade, objeto de criteriosa andlise ¢ metodologia adegquada.

7 INSPECAO

7.1 Veriticagdo tinal da qualidade

A venficacio das operactes de desmatamento, destocamento e limpeza serd por apreciacdo visual
da qualidade dos servicos.

7.2 Aceitagio ou rejeicdo

720 Os servicos serdo aceitos desde que atendam s exigéneias preconizadas nesta Especificacio e
rejettados caso contrdrio.

222 Os senvicos rejeitados deverdo ser corrigidos, complementados ou reteitos.
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8 CRITERIOS DE MEDICAO
Os servigos aceitos serdo medidos de acordo com os critérios de 8.1 a R4,

8.1 Os servicos de desmatamento e de destocamento de drvores de didmetro inferior a 0.15m ¢ de
hmpeza serdo medidos em tungdo da area efetivamente trabalthada.

8.2 As drvores de didmetro igual ou supertor a (L15m serdo medidas isoladamente. em tuncdo das

8.3 O didmetro das anvores serd apreciado @ um mewo de altura do nivel do tenreno.

emogio ¢ o transporte de material proveniente do desmatamento. destocamento e limpeza

ting de merdicein
s de medican,

1
pud DR ey
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2 REFERENCIAS

Para o entendimento desta Norma deverdo ser consultados os documentos scouintes:

U DNER-ES 27397 - Terraplenagem - servicos preliminares:
by DNER-IS A 07 - [nstrucoes de servigo ambiental.
¢) DNEFR - Manual de Tmplantagao Basica, 1996,

3 DEFINICOES

5

Pura vs ¢ s desta Norma sdo adotadas as definieoes de 3.1 a 3.5

1 AP N PO [ I— I M - S e ~ I - . P
—;.1 ( OLLLS = »LHHIICTILOS U0 Tl VI, i UO a HNPLAiiidedo Teguln 4 Satdvdidu o LUt pguiurdal. do

lonzo do cixe ¢ no mterior dos Himites das secoes do projeto Coff=sets™) que definem o corpo
estradal.

1

2 Material de 1 categoria - Lmnpl"cnd ns solos e gerall residual ou sedimentar, seixos rolades

PRGN o i

O i oM u'.u OO idN

1L
RN

WO Toandoiior a4 ou S i iquu Ui 3cpd 0o Wwor do wimidiide AP escittido,
3.5 Materal de 2 catesoria - anp:undL 03 de resisténeia ao desmonte mecinice interior 4 rocha
nao alterada. cuwja extragdo se processe por combinacido de metodos que obriguem a wtilizagio do
maror cgupamento de escarticacao CXlg}dO contratadmente; 1 extracdo eventualmente poderd
taido. inclaidos nosta Jassilicacdo os hlocos
de rocha. de volume mferior a 2 m® e os matacdes ou pedras de didmetro médio entre 0.15m ¢
[IRTITIEN

LT T, Lo P I . . | R

CHVOUVCE O Uad QU CNPIosivos U Prodisso fidiidhg ad u.‘i]' d

1.1

P T - VoSS PR Ry TR e T AN eN ,Ii."w“
PATL LI PRy ditlvinitiedl L U0y UL PP i, LT Rilesd P g
superior @ 2m’ v Jd eXlragdo ¢ redugdo, a fim de po wllmu w0 CAITCZanIeiilo SC Provesseil com o

emprego continuo de explosivos,

3.5 Corta-tio - escavacdo destinada & alteragcdo do pereisy dos cursos dagua. com o objetivo de
) |

4 CONDICOES GERAIS

A oneracda sera trecodida da execucan dog servicas de desmatamenty Je STocAamento 2 |nn\[\

i i
VPR ast ST PR O LA B DR CUALRS LU SUTHICON QU e ameeitiy, dest

’\4
v

5 CONDICOES ESPECIFICAS

S Material

Procedente da escavacdo do terreno natwral constituido por solo. alteracdao de rocha, rocha ou
A550C1acdo destes tipos,
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5.2 Equipamento

520 A eseavagdo do ocorte serd executada medianie o utlizagdo racional de eguipamento
adeguado, gue possibilite a execugdo dos servicos sob as condicoes espectticadas ¢ produtvidide
requerida.

5.2.2 A sclecao do cquipamento obedevera as indicacdes seguintes;

4 ocorte em solo - uulizam-se. em ogeral, tatores equipados com minas, escavo-
transportadores. ou eseavadores conjugados com transportadores diverses. A aperacde
incluird complementarmente, a utilizacdo de ratores ¢ motoniveladoras. para escarificacdo,
manutencio de cammbos de servigo ¢ dreas de wabalhoo além de watores empuwradores
{"pushers™).

by corte em rocha - empregadas perfuratizes pneumiticas ou elétricds para o preparo das minas.
taloreas cquipados com lamina para o operagdo de limpeza da praga de tabatho ¢
carregadores conjugados com transportadores, para a carga € transporte do material extraido.
Nesta operacdo utilizame-se explosivos ¢ detonadores adeguados 2 natureza da rocha ¢ as
condicoes do canteno de servigo:

¢) removdo de solos vrgdnicos. tfa ou sinlares. inclusive execugdo de corla-itos. com
emprego de escavadeiras, do tpo "dragline”, complementado por outros equipamentos

cltados nas alineas anteriores.

33 Bxecucdn

T

As vperacoes de cortes compreendem o conudo nos jtens 3.3.1 a 5.3

5 3.1 Escavagao dos mateviars constitinies do terreno natural, de acordo com as mdicagoes teenicas
de projeto.

Lh

3.2 Trausporte dos materidis escas ados para aterros ou bota-toras.

]

3.3 Retirada das camadas de mad gqualidade visando o preparo das fundagdes dos aterros. de acordo
corn as indicacoes do projeto. Lates materials sdo transporados para locais previamente ndicados, de
modo 4 nAo casar ranstorne a obra. em carater tempordrio ou detinitivo.

S04 O desenvolvimento da cseavacao seodard o face da wilizacdo adequada dos materians
exttaidos. Assim. apenas serao ransportados para constiuicdo dos awertos aqueles que, pela
classificacde ¢ caractenzacdo eleiadas nos cortes, sejam compalivels com s especiticacoes da
execiedo dos atetros, em eonformidade com o projeto.

N30 Constatada a conveniénera Cenica ¢ ceonomica de reserva de material cscavado nos cortes,
para a conteegao das camadas superticials da platatorma, sera v mesmo depositado em local
previamente escolhido para oportama ualizacao.

5.3.6 Atendido o projeto ¢, sendo téenica ¢ cconomicamente aconselhivel. as massias em excesso.
ooy idas desde 4 etapa itcial dos servigos, gue resulianam em bota-foras, poderdo ser integradas
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aos aterros mediante compactagio adequada. constiviindo alargamentos de plataforma. suavizacao
dos taludes ou bermas de equilibrio.

537 A massas excedentes, que ndo se destinarem ao fim indicado no pardgrafo antertor, serdo
objeto de remogdo, de moedo a4 ndo constituirem ameacd a estabilidade rodoviria. ¢ nem
prejudicarem o aspecto paisagistico ou meio ambiente da regiao.

338 Quando. ao nivel da platatorma dos cortes. tor veriticada ocorréncia de rocha. 53 ou em
decomposiydo. ou de solos de expansdo mator gue 2%, baixa capacidade de suporte ou de solos
wrgdnicos, promove-se o rebaxamento, respectivamente. da erdent de 0.40m ¢ 0,60m. ¢ execugdo
de movas camadas. constimidas de materiais selecionados. objeto de mdicacdo nas Espeeificacoes
Complementares. mregrantes do Projeto.

5,39 Nio serd permitida a presenca de blocos de rocha nos taludes que possam colocar em tisco a
seelrangd do uidnsito.

5310 Nos pontos de passagem de corte para aterro. precedendo este tlumo. a escavacao
masversal ao eaxo devend ser excuutada ae protundidade necessdrn para evitar recalques
diterencrais.

SA U As valetas de protecao dos cortes serdu obrigatviiamente executudas o revestdas.
iudependentes das demars obras de protegdo projetadas.

5312 Nos cortes de altura clevada € prevista a nuplantagdo de patamares. com banguctas e
largura minima de 3m., valetas revestidas e protegdo vegelal,

5.3.13 Os corta-rios, caso ocortam, deverdo ser tratados em conformidade com o projeto e con esta
Especiticagio.

6 MANEJO AMBIENTAL

Nis operacoes destimadas a execugio de cortes, a preservagao do meio ambiente. exigira a adogdo dos
procedimentos dos ttens 6.1 a 6.6.

0.1 Quando houver excesso de material de cortes e tor impossivel meorporid-los a0 corpo dos
aterros, scrao constituidos bota-foras. devidamente compactados, Preferencialmente. as dreas a cles
destinadas serdo localizadas a jusante da rodovia,

0.2 Ustatudes dos bota-toras deverao ter inclinacao suficiente pard evitar eseorreganentos,

63 Os bola-foras sdo exceutados de forma a cvitar gue o cscoamento das aguas pluvias possam
carrear 0 matertal deposttado. causando assoreamentos.,

0.4 Deverda set Teito revestimento vegetal dos bota-toras, Inciusive os de 37 categoria, apos
conformacdo final, 4 tun de incorpord-los a paisagem local,

6.5 O transito dos equipamentos e velculos de servico, fora das dreas de trabalho. deverd ser
evitido tanto quanto possivel. principalmente. onde houver afguma drea com relevante interesse
palsagistico ou ceoldgico,
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6.6 O revestimento vegetal dos taludes. quando proviso. devera ser executado imediatamente apds
0 corte.

7 INSPECAO

70 Controle da execugdo

T Geometrico

T Levantamentos topograticos apontarde seoa altura e o largura da platathrma nos cortes
arendem o segdo transversal especificada no projeto:

L2 Os raludes dos cortes deverdo apresemar. apos operagdo de terraplenagem, a inclinacao
mdicada no projeto,

7.2 Vertficagao final da qualidade
S0 O acabamento da platatorma de corte deverd atender a contformagao da segdo wansyersal

indicada no projeto, admiudas as tolerangias seguintes:
a) variagio de altura maxima, para eixo e bordos:

@ cortes em osolo: H0.095m:

e cortes em rocha: +0.10m.

b) vartacio maxima de largura de - 0.20m para cada semi-platatorma. ndo s¢ admitndo
VArLAG o Negativa.

72200 acabamento do talude de corte deverd obedecer ao deserito na subsecdo 5.3 com as
tolerancias indicadas na sccao 7.2.1.

3 Aceltagdu ¢ rejeicdo

Sob O servigos serdo aceitos seoestiverem de acordo com esta Especificagdo, e serdo rejeitados
e caso contrario.

-

3.2 Os sernvigos rejeitados serdo comgidos ou complementados.

8 CRITERIOS DE MEDICAO

A medigao cansidera o volume extraido. medido no corte. ¢ a distineia de transporte entre este ¢ o
local de deposito. Os services aceitos scrao medidos de acordo com os critdros dos itens 8.1 a X.2.

XA distineia de tansporte serd reahizada pelo egquipamento tanspartador, entre o5 centros de
gravidade das massas. O referido percurso serd subordinado a critérivs téenicos e econdoniicos.
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8.2 Os materiats escavados devem ser classificados em conformidade com o deserito na Secio 3
desta Especiticayan.

8.3 Uma vers perfentamente caractenizado o material de 3% categoria. proceder a medicao especifica,
ndo se admitindo, neste caso, classiticacido percentual de reternido material. Os cortes que
apresentarem nustwra de matectal de 3 categoria com as demats. de limites pouco defimdos, serio
objeto de classiticagdo especitica.




