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PREFEITURA MUNICIPAL DE BURITIRANA-MA
1. INTRODUGAO

O presente memorial descritvo tem por objetivo fixar normas e
especificagdes para o servigo d¢ CONTRATACAO DE EMPRESA ESPECIALIZADA
PARA EXECUCAO DE RECUPERACAO DE MACRO E MICRO DRENAGEM em
diversas ruas e avenidas do perimetro urbano do Municipio de Buritirana.

Além disso, o documento visa garantir o uso de materiais' e técnicas

apropriadas, objetivando que o resuitado final tenha durabilidade e a qualidade aceitaveis.
2. GENERALIDADES

Os servigos deverao ser feitos rigorosamente de acordo as especificagoes
seguintes. Toda e qualquer alteracdo que por necessidade deva ser introduzida durante a
execugdo, visando melhorias, s6 sera admitida com autorizagdo da FISCALIZACAO da
obra.

Poder4 a FISCALIZACAO paralisar os servigos ou mesmo mandar refazé-
los, quando os mesmos n&o se apresentarem de acordo com as especificacdes, detalhes
ou normas de boa técnica.

A CONTRATADA obedecera a um cronograma estabelecido pela
Coordenacao de Servigos Urbanos do Municipio que indicara 8 CONTRATADA as vias e

locais onde os servigos serdo executados.
3 OBJETIVO

Definir os critérios que orientam a execugéo, aceitagdo e medigdo de meios-fios, sarjetas e

sarjetdes.

MICRODRENAGEM
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O meio-fio, € um elemento em concreto destinado a separar a faixa de pavimentag¢ao da

faixa de passeio.

A sarjeta e o sarjetdo sdo canais triangulares longitudinais destinados a coletar e conduzir as
aguas superficiais da faixa pavimentada e da faixa de passeio ao dispositivo de drenagem,

boca de lobo, galeria etc.

Os meios-fios, as sarjetas e os sarjetoes sdo assentados sobre um lastro de concreto de

acordo com especificagoes de projeto.
5 MATERIAIS

O concreto utilizado nas sarjetas e sarjetdes devem atender as NBR 6118(1), NBR 12654(2)
e NBR 12655(3). O concreto deve ser dosado racionalmente e deve possuir as seguintes

resisténcias caracteristicas:

- meios-fios, sarjetas e sarjetdes moldados no local: fck 20 MPa;
- lastro de concreto: fck 15 MPa.

6 EQUIPAMENTOS

Antes do inicio dos servigos, todo equipamento deve ser inspecionado e aprovado pela
FISCALIZAGAO. '

Os equipamentos basicos necessarios aos servigos de execugdo de meios-fios, sarjetas e

sarjetdes compreendem:

- caminhao basculante;

L
- caminh i : . )
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Engraneire Conf
- betoneira ou caminh&o-betoneira; CREA N N20a3612-5




A P
T
ESTADO DO MARANHAO
PREFEITURA MUNICIPAL DE BURITIRANA-MA

- pa-carregadeira;
- compactador portatil, manual ou mecanico;

- ferramentas manuais, pa, enxada etc.

7 EXECUCAO

O concreto empregado na moldagem dos meios-fios, sarjetas e sarjetdes devem possuir

resisténcia minima de 20 MPa no ensaio de compressao simples, aos 28 dias de idade.

Para o assentamento dos meios-fios, sarjetas e sarjetées, o terreno de fundagao deve estar
com sua superficie devidamente regularizada, de acordo com a se¢édo transversal do projeto,
apresentando-se liso e isento de particulas soltas ou sulcadas e, ndo deve apresentar solos
turfosos, micaceos ou que contenham substancias organicas. Devem estar, também, sem

quaisquer de infiltragbes d'agua ou umidade excessiva.

Para efeito de compactacgéo, o solo deve estar no intervalo de mais ou menos 1,5% em torno

da umidade 6tima de compactagédo, referente ao ensaio de Proctor Normal.
Nao é permitida a execugao dos servigos durante dias de chuva.

Apds a compactagdo, deve-se umedecer ligeiramente o terreno de fundagéo para o langa-

mento do lastro.

Sobre o terreno de fundagao devidamente preparado, deve ser executado o lastro de concreto
das sarjetas e sarjetdes, de acordo com as dimensdes especificadas no projeto. O lastro deve

ser apiloado, convenientemente, de modo a ndo deixar vazios.

A moldagem dos meios-fios e sarjetas deve ser feito utilizando-se concreto com plasticidade

e umidade compativel com seu langamento nas formas, sem deixar buracos ou ninhos.

i
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As sarjetas e sarjetdes devem ser moldados in loco, com juntas de 1 cm de largura a cada 3

m. Estas juntas devem ser preenchidas com argamassa de cimento e areia de trago 1:3.
Estes dispositivos devem estar concluidos antes da execug¢ado do revestimento betuminoso.
8 CONTROLE

8.1 Materiais

O controle do material deve ser executado através dos seguintes procedimentos::

a) determinar a resisténcia a compressao do- concreto utilizado nos meios-fio, sarjetas e

sarjetdes em corpos de prova cilindricos, de acordo com a NBR 5739(4);
8.2 Geometria e Acabamento

O controle da geometria deve ser executado através dos seguintes procedimentos:

nivelamento do fundo da vala para execug¢do dos meios-fios e sarjetas de 5 mem 5 m;

nivelamento dos meios fios, sarjetas de 5 mem 5 m;

medidas da largura das Sarjetas de5mem5m;

alinhamento do meio-fio de 5 m € 5 m e entre eles com fio de arame, nos trechos retos;

As condigbes de acabamento devem ser verificadas visualmente.
9 ACEITAGAO

Os servigos s&o aceitos e passiveis de medi¢cao desde tenham sido atendidas as exigéncias

estabelecidas nesta especificagao.

b
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O concreto utilizado nos meios-fios, sarjetas e sarjetdes s&do aceitos desde que possuam

resisténcia a compressao caracteristica maior ou igual a 20 MPa.
9.2 Geometria e Acabamento
Os servigos executados sdo aceitos desde que as seguintes condicdes sejam atendidas

a) a variagdo admitida do nivelamento do fundo das valas é de + 2 cm; em relagdo a de
projeto;

b) a variagao admitida da largura do fundo das valas é de + 0,5 cm, em relagdo a de projeto;
c) atolerancia para alinhamento € de £+ 0,5 cm em qualquer ponto.

d) quanto a espessura e cotas do revestimento em concreto,
)

e) nainspecao visual, o acabamento seja julgado satisfatorio.
10 CONTROLE AMBIENTAL

Os procedimentos de controle ambiental referem-se a protegdo de corpos d'agua e a
segurancga viaria. A seguir sdo apresentados os cuidados e providéncias para protegéo do

meio ambiente a serem observados no decorrer da execugédo meio-fios, sarjetas e sarjetoes:

a) deve ser implantada a sinalizacédo de alerta e de seguran¢a de acordo com as normas

pertinentes aos servigos;

b) o material descartado deve ser removido para local apropriado, definido pela fiscalizagéo,

de forma a preservar as condigdes ambientais e ndo ser conduzidos aos cursos d’'agua;

c) é proibido o langamento da agua de lavagem dos caminhdes betoneiras na drenagem
superficial e em corpos d’agua. A lavagem 6 deve ser executada em locais pré- definidos e

aprovados pela fiscalizagao;

d) é obrigatdrio o uso de EPI, equipamentos de proteg¢do individual, pelos funcionarios. 3 /;:
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11 CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO
Meio-fio, sarjeta, sarjetédo e lastro s&o medidos em metros lineares (m) de concreto aplicado.

Os servigos recebidos e medidos da forma descrita sdo pagos conforme os pregos unitarios
contratuais respectivos, nos quais estao inclusos: fornecimento de materiais, carga, descarga,
transporte, perdas, mao-de-obra com encargos sociais, BDI, e equipamentos necessarios

para execugdo dos servigos, e outros recursos utilizados.

12 REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

1 ASSOCIAGCAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 6118. Projeto e

execugao de obras de concreto armado; procedimento. Rio de Janeiro, 1980.

2 NBR 12654. Controle tecnolégico de materiais componentes do concreto:

procedimento. Rio de Janeiro, 1992.

3 NBR 12655. Concreto — preparo, controle e recebimento: procedimento. Rio de
Janeiro, 1992.

4 . NBR 5739. Concreto - Ensaio de compressdo de corpos-de-prova

cilindricos. Rio de Janeiro, 1994.
13. CONSIDERACOES GERAIS

A FISCALIZACAO, a seu critério, podera solicitar que 1 (uma) frente de
trabalho, seja colocada em servigos de urgéncia, conforme a necessidade.
Vo
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A critério da FISCALIZACAO fica obrigada a contratada a substituir em 24
horas, todo e qualquer funcionario ou equipamento que venha a prejudicar o ambiente e o

bom andamento dos trabalhos.

E de responsabilidade da contratada todo e qualquer dano causado a

terceiros, inclusive danos ambientais, sem 6nus a Prefeitura Municipal de BURITIRANA.

MACRODRENAGEM

As obras de execucdo das redes de drenagem, executadas com tubos de
concreto, deverao obedecer rigorosamente a NBR 8890 e NBR 12266, as recomendagdes
especificas dos fabricantes dos materiais
empregados e aos requisitos exigidos pela SUPERVISAO.

As eventuais alteragdes no projeto deverdo ser efetuados ou aprovadas
pelo projetista, sendo aspectos particulares, casos omissos € obras complementares,
nao consideradas no projeto, devem  ser especificados e detalhados pela
SUPERVISAQO de projetos e obras.

A CONTRATADA sera responsavel quanto ao uso obrigatério e correto,
pelos operarios, dos equipamentos de protecédo individual de acordo com as Normas de

segurancga, Higiene e Medicina do trabalho.

A responsabilidade civil e ético-profissional pela qualidade, solidez e
segurancga da obra ou do servico € da CONTRATADA.

A execucgao devera:

. ser acompanhada por equipe designada pela CONTRATADA e supervisionada
por profissional legalmente habilitado;

« ter a sua demarcagédo e acompanhamento executado por equipe de topografia; \

!
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| - atender as determinagbes de Seguranga, higiene e medicina do trabalho;

. ser consideradas em todas as etapas, a saber: locagéo, sinalizagéo, levantamento da
pavimentagéo, escavagao, escoramento, esgotamento, assentamento, incluindo os tipos de
apoio e envolvimento, juntas, reaterro, pogcos de visita, reposicbes de pavimento, e

cadastramento;

. durante a execug&o dos servigos, ndo € permitido o bloqueio, obstrugdo ou eliminagéo
de cursos d' dgua e canalizagGes existentes, salvo nos casos em que o construtor
apresentar projeto de andlise do responsavel pela interferéncia, que fornecera aprovacao,

mediante termo oficial.

6.4. REDE TUBULAR DE CONCRETO (19.04.00,19.05.00, 19.06.00)
6.4.1. Objetivo

Esta padronizacdo tem como objetivo, classificar e estabelecer os formatos, dimensdes e
performances exigiveis nos tubos pré-moldados de concreto a serem utilizados na
construcao das redes tubulares implantadas pela PBH.

6.4.2. Definicoes

Tubo de concreto € o elemento pré-moldado de secao circular de concreto armado a ser
utilizado nas redes de aguas pluviais, conhecidos como bueiros tubulares de concreto.

Para o escoamento seguro e satisfatério, o dimensionamento hidraulico deve considerar o
desempenho do bueiro com velocidade de escoamento adequada, além de evitar a
ocorréncia de velocidades erosivas, tanto no terreno natural, como na prépria tubulacéo e
dispositivos acessorios.

6.4.3. Condigoes especificas a. Equipamentos

Os equipamentos devem ser do tipo, tamanho e quantidade que venham a ser adequados
aos tipos de escavagado e necessarios para a execucgdo satisfatéria dos servigos, inclusive

\
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equipamentos de seguranga. Os equipamentos basicos necessarios a execugéo
compreendem: guincho ou caminhdo com grua ou guindauto; caminh&o de carroceria fixa
ou basculante; betoneira ou caminhdo ; pa carregadeira; depdsito de agua; carrinho de
concretagem; retroescavadeira, vibrador de placa ou de imerséo; compactador manual ou
mecéanico; ferramentas manuais.

Para valas de profundidade até 4,0 m, com escavagao mecanica, recomenda-se utilizar
retroescavadeiras, podendo ser utilizada escavagédo manual no acerto final da vala. Para
escavacao mecanica de valas com profundidade além de 4,00 m recomenda-se o uso de
escavadeira hidraulica.

b. Materiais
b.1. Berco

O concreto do bergo sera constituido por cimento Portland comum (NBR 5732), agregados
(NBR 7211) e agua. A composicao volumétrica da mistura devera ser de 1:3:6, cimento,
areia e brita, devendo ser alcangado o fck minimo de 10 MPa.

Tabela 1 - Dimensionamento do bergo para redes tubulares

DIMENSIONAMENTO DO BERGO PARA REDES TUBULARES
Regularizacdo
apiloamento
D {cm) o Reaterro manual
Concreto zForma

DN I | He= [Ho1 | Hest, | H1S (m/m) para | g,
(mm) (cm) m 1:3:6 valas com H>1.5m
mm cm 3 ,

(cm) (cm) 1,5m | ,5m Sm (m /m) H>1,5m 5m

400 12 10 6,5 80 90 0,80 0,90 0,13 0,44 0,30 0,38

500 15 13 9,0 100 110 1,00 1,10 0,21 0,56 0,29 0,48

600 18 15 10,5 100 130 1,00 1,30 0,25 0,66 0,41 0,63

700 21 18 12,5 110 | 140 1,10 1,40 0,32 0,78 0,47 0,85

800 24 20 12,5 130 | 160 1,30 1,60 0,43 0,88 0,61 1,04

9200 27 23 15,5 140 [ 170 | 1,40 1,70 0,52 1,00 0,68 1,16
1000 30 25 15,5 160 190 1,60 1,90 0,66 1,10 0,85 1,37
1100 33 28 18,5 170 | 200 1,70 2,00 0,77 1,22 0,92 1,49
1200 36 30 20,0 190 | 220 1,90 2,20 0,94 1,32 1,12 1,73
1300 39 33 23,0 200 | 230 2,00 2,30 1,07 1,44 1,21 1,86
1500 45 38 27,0 240 | 270 2,40 2,70 1,50 1,66 1,69 2,42

NOTAS: As formas somente serdo executadas quando a altura de vala for superior a 1,5m, caso em que a largura da vala é superior a do bergo. { !
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b.2. Rejuntamento

Os tubos serdo rejuntados com argamassa de cimento e areia, no trago volumétrico de
1:3. O rejuntamento deve ser feito de modo a atingir toda a circunferéncia da tubulacao, a
fim de garantir a sua estanqueidade.

b.3. Reaterro

O reaterro envolvendo os tubos sera manual até a altura de 20 cm acima da sua geratriz
superior.

A altura minima de recobrimento acima da geratriz superior das redes tubulares, deveréo
seguir a tabela 2

Tabela 2 — Altura minima de

recobrimento
ALTURA DE ATERRO SOBRE O TUBO
TUBOS CLASSE DIAMETRO INTERNO MINIMA MAXIMA
NER 8890/2003 m m m
PS-2 0,30; 0,40; 0,50 E 0,60 0,55 4,60
0,70 0,80 0,55 4,75
0,90 0,55 4,75
1,00 0,55 4,75
PA-1 1,20e 1,50 0,55 4,75
0,30; 0,40; 0,50 E 0,60 0,50 5,75
0,70 20,80 0,50 6,15
0,90 0,50 6,40
1,00 0,45 7,05
PA-2 1,20 e 1,50 0,40 8,00
0,30; 0,4G; 0,50 E 0,60 0,35 11,00
0,70 0,80 0,35 11,15
0,90 0,30 11,45
1,00 0,30 11,75
PA-3 1,20e 1,50 0,30 12,15
b.4. Tubos

Lo
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Os tubos serdo pré-moldados de concreto armado, de encaixe tipo ponta e bolsa, ou macho
e fémea, obedecendo as exigéncias da NBR 8890, classes PA-1, PA-2 ou PA-3 (Classe
de tubos de concreto armado), em fungdo da altura maxima do aterro e conforme indicacéo
de projeto, moldados em formas metalicas e ter o concreto adensado por vibragéo ou
centrifugagao.

O concreto usado para a fabricagdo dos tubos deve ser confeccionado de acordo com a
NBR 12654, NBR

12655 e dosado experimentalmente para a resisténcia a compressao (fck min) aos 28 dias
de 15 MPa, ou superior se indicado no projeto especifico.

Deverao ainda obedecer as dimensodes estabelecidas na tabela, aqui apresentada, sendo
admitidas as tolerancias previstas na referida especificacao.

Para o escoamento seguro e satisfatério, o dimensionamento hidraulico deve considerar o
desempenho do bueiro com velocidade de escoamento adequada, além de evitar a
ocorréncia de velocidades erosivas, tanto no terreno natural, como na propria tubulagao e
dispositivos acessorios.

O diametro minimo a ser adotado para as redes tubulares, devera ser o que atenda as
vazdes calculadas, que evite entupimentos e facilite os trabalhos de limpeza.

Para especificagdo da classe, do tubo, deve-se adotar a classe correspondente a forga igual
ou superior que resulta do calculo, devendo atender a carga minima de fissura (trincas como
a carga minima de ruptura, no ensaio de compressao diametral.

Tabela 3 — Cargas minimas de trinca e de ruptura

(NBR8890)
DN Agua pluvial Esgoto sanitdrio
(mm) Carga min. de trinca Carga min, de ruptura Carga minima de Carga minima de
trinca {(KN/m} runtura (kN /m}
Classe PA1 PA2 PA3 PA4 PA1 PA2 PA3 PA4 EA2 EA3 EA4 EA2 EA3 EA4
300 12 18 27 36 18 27 41 54 18 27 36 27 41 54
400 16 27 36 48 24 36 54 72 24 36 48 36 54 72
500 20 30 45 60 30 45 68 90 30 45 60 45 68 90
600 24 36 54 72 36 54 81 108 36 54 72 54 81 108
700 28 42 63 84 42 63 95 126 42 63 84 63 95 126
800 32 48 72 96 48 72 108 144 48 72 96 72 108 144
900 36 54 81 108 54 81 122 162 54 81 108 81 122 162
1000 40 60 90 120 60 90 135 180 60 90 120 90 135 180
1100 44 66 99 132 66 99 149 198 66 99 132 99 149 198 § /4
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1200 48 72 108 144 72 108 162 216 72 108 144 108 162 216
1500 60 90 135 180 90 135 203 270 90 135 180 135 203 270
1750 70 105 158 210 105 158 237 315 105 158 210 158 237 315
2000 80 120 180 240 120 180 270 360 120 180 240 180 270 360
Carga diametral de fissura / ruptura kN/m
ad [ 40 [ 60 | 90 | 120 | 60 | 90 | 135 | 180 | 60 | 90 [ 120 | 90 | 135 [ 180
1. Carga diametral de fissura ou ruptura (Qd) é a relagio entre a carga de trinca ou ruptura e o didmetro nominal do tubo

2. Paratubos simples comD 400 mm, a carga minima de ruptura é a correspondente a este valor.

3. OQutras classes podem ser admitidas mediante acordo entre fabricante e comprador, devendo ser satisfeitas as condigdes

Nomenclatura:

PS = Tubo de concreto simples para dguas pluviais; ES = Tubo de concreto simples para esgoto sanitdrio; PA = Tubo
de concreto armado para dguas pluviais; EA = tubo de concreto armado para esgoto sanitério;

c. Execucéao

c.1. Condicdes iniciais

O servico s6 devera ser iniciado apds o licenciamento/autorizagdo ambiental expedido pelo
orgao competente e apos liberada a ordem de servico.

Os servigos iniciais para a implantagdo da rede tubular, como a locagdo feita por
instrumentagao topografica apés desmatamento e regularizacao, deverao estar concluidos
e liberados pela SUPERVISAO, antes da escavagdo das valas que sera executada em
profundidade que comporte a execugao do bergo.

Quando a declividade longitudinal do bueiro for superior a 5%, o bergo deve ser provido de
dentes, fundidos

simultaneamente, e espagados de acordo com o previsto no projeto-
tipo adotado.

Opcionaimente, podem ser executados bueiros tubulares sem berco desde que
expressamente indicado no projeto e aceito pelo SUPERVISOR. Na auséncia de projeto-
tipo especifico, devem ser utilizados os dispositivos padronizados neste caderno. A largura
da cava deve ser superior & do bergo, em no maximo 50 cm para cada lado, de modo a

garantir a implantagcdo de férmas nas dimensdes exigidas e adequada seguranga no
trabalho.

!
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c.2. Preparo da vala

Em todos os locais onde ocorrerem escavagdes ou aterros necessarios a implantacéo das
obras, devem ser tomadas medidas que proporcionem a manutengéo das condigdes locais,
através de replantio da vegetacdo nativa ou de grama.

As valas deverao estar devidamente escoradas de acordo com os critérios deste Caderno,
garantindo a seguranga. Para melhor orientagdo da profundidade e declividade da
canalizagdo recomenda-se a utilizagdo de gabaritos para a execugao dos bercos e
assentamento através de cruzetas.

Somente serdo permitidas valas sem escoramento para profundidades até 1,25m, onde a
largura da vala, sera de no minimo, igual ao didmetro do tubo coletor, acrescido de 0,50
m para tubos com diametro até

500mm e 0,60 m para tubos de didmetros iguais ou superiores
a 500mm.

Como orientagdo em funcdo do tipo de escoramento, podera ser
seguida a tabela.4.

Devera ser utilizado escoramento sempre que as paredes laterais da vala, pogos e cavas
forem constituidas de solo possivel de desmoronamento, bem como nos casos em que,
devido aos servicos de escavagdo, seja constatada a possibilidade de alteracdo da
estabilidade do que estiver préximo a regido dos servicos.

Para a execugdo do escoramento, seguir as orientacbes dos itens,
19.13 e 19.14.

c.3. Instalagéo do tubo

O terreno devera estar compactado mecanicamente por compactadores manuais, placa
vibratéria ou compactador de impacto, para garantir o grau de compactacgéao satisfatério, e
a uniformidade de apoio para a execugéo do bergo.
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Execucéo da porgao inferior do bergo, até se atingir a linha correspondente a geratriz inferior
dos tubos vibrando o concreto mecanicamente.

Quando existir solo com baixa capacidade de suporte no terreno de fundagéo, o berco deve
ser executado sobre um enrocamento de pedra de méo jogada, ou atender a solucédo
especificada no projeto.

Sera feito a Instalacdo dos tubos sobre a porgcéo superior do bergo, tdo logo o concreto .
utilizado apresente resisténcia suficiente. Se necessario, utilizar guias ou calgos de madeira
ou de concreto pré-moldado para fixar os tubos na posigdo correta. Os tubos devem estar
limpos antes de sua aplicagao.

Complementagdao da concretagem do bergo, apds a instalagdo dos tubos vibrando o
concreto mecanicamente.

Opcionalmente, o bergo pode ser fundido em uma sé etapa, com o tubo ja assentado sobre
guias transversais de concreto pré-moldados ou de madeira (2 guias por tubo).

Caso ocorra deslocamento do eixo do bueiro do leito natural, executar o preenchimento da
vala com pedra de mao para proporcionar o fluxo das aguas, de infiltracdo ou
remanescentes, da canalizacdo do talvegue. A declividade longitudinal do bueiro deve ser
continua e somente em condi¢gdes excepcionais permitir descontinuidades no perfil dos
bueiros.

Retirar as formas laterais ao bergo, apds a cura do concreto e proceder o rejuntamento dos
tubos internamente (porgao inferior) e externamente (porgao superior).

Execucéo do reaterro, preferencialmente com o préprio material escavado, desde que este
seja de boa qualidade. Caso ndo seja, importar material selecionado. A compactagédo do
material de reaterro deve ser executada em camadas individuais de no maximo 15 cm de
espessura, por meio de "sapos mecanicos", placas vibratérias ou soquetes manuais.

Especial atencdo deve ser dada a compactagéo junto as paredes dos tubos. O reaterro
deve prosseguir até

!
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se atingir uma espessura de, no minimo, 60 cm acima da geratriz superior externa do
corpo do bueiro, seguindo as tabelas 2 e 6.

Quando o bueiro tiver sua saida em descida d'agua ou dissipador de energia, cuidados
especiais devem ser tomados na execuc¢do da conexdo com estes dispositivos, no sentido
de manter a continuidade do conjunto.

A soleira da boca do bueiro deve ter sempre seu nivel coincidente com o nivel do terreno.

Tabela 4 - Dimensdes de vala para assentamento de tubulagdes de drenagem — tubos
de concreto (NBR12266)

Largura da vala em funcao do tipo de
Didme PROFUNDIDA S/ Desconti Especial Metali
tro DE (m) escora nuo e CO~
mento e continu made
(m pontalet o ira
0-2 0 0.8 0.9 -
2-4 0 1.0 1.2 1.8
4-6 1 1.2 1.5 2.0
30 6-8 1 1.4 1.8 21
0-2 0 1.1 1.2 -
2-4 1 1.3 1.5 2.1
4-6 1 1.5 1.8 2.3
40 6-8 1 1.7 2.1 2.4
0-2 1 1.3 1.4 -
2-4 1 1.5 17 2.3
4-6 1 1.7 2.0 2.5
50 6-8 1 1.9 2.3 26
0-2 1 1.4 1.5 -
2-4 1 1.6 1.8 24
4-6 1 1.8 2.1 2.6
60 6-8 1 2.0 2.4 2.7
0-2 1 1.5 1.6 -
2-4 1 1.7 19 2.5
4-6 1 1.9 2.2 2.7
70 6-8 1 2.1 25 2.8
0-2 1 1.6 ' 1.7 -
2-4 1 1.8 2.0 2.6
4-6 1 2.0 2.3 2.8 b
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80 6-8 1 22 2.6 2.9
0-2 1 1.7 1.8 -
2-4 1 1.9 2.1 2.7
4-6 1 2.1 24 2.9

90 6-8 1 2.3 27 3.0
0-2 1 1.8 1.9 -
2-4 1 2.0 21 2.8
4-6 1 22 25 3.0

100 6-8 8 2.4 2.8 8
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Tabela 5 — Dimensionamento de valas

DIMENSIONAMENTO DE VALAS EM CAIXAO

DN(m H (m) B(m) DN(mm) H (m) B(m)
m N
) Profundidad Largura da Diametro Profundidade | | argura da
Didmetro e da vala nominal da da vala
nominal da vala rede tubular vala
rede tubular
400 1,50 0,80 1000 1,50 1,60
400 1,50 0,90 1000 1,50 1,90
500 1,50 0,80 1100 1,50 1,70
500 1,50 1,10 1100 1,50 2,00
600 1,50 1,00 1200 1,50 1,90
600 1,50 1,30 1200 1,50 2,20
700 1,50 1,10 1300 1,50 2,00
700 1,50 1,40 1300 1,50 2,30
800 1,50 1,30 1500 1,50 2,40
800 1,50 1,60 1500 1,50 2,70
900 1,50 1,40 - - -
900 1,50 1,70 - - -

Tabela 6 — Altura de aterro sobre a geratriz superior

Classe do tubo
PA-1 PA-2 PA-3

Utilizagao

1 CASO:

Valas escavadas em
caixdo, ou bercos 350 h 450 (460 h 575 |6,00 h 11,00

assentados sobre

L
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2 CASO:

Valas escavadas em 260 h 370 |330 h 460 (6,00 h 9,00

talude ou redes salientes

d. Controle

Compete a executante a realizagdo de testes e ensaios que demonstrem as
caracteristicas fisicas e mecanicas do material empregado e a realizagéo do servigo de
boa qualidade, e em conformidade com esta especificagdo de servigo.

d.1. Controle do material

As pecas serdao inspecionadas segundo prevé a especificagio NBR 8890, sendo
imprescindivel que apresentem, na face externa, em caracteres bem legiveis, o nome do
fabricante, a data de fabricagdo, didmetro interno nominal e a classe a que pertencem.

Os lotes de tubos devidamente inspecionados e amostrados deverdo ser submetidos aos
seguintes ensaios previstos na NBR 8890, ensaio de compressao diametral (NBR 8891 —
Tubos de concreto simples.e NBR8894 — Tubos de concretc armado) e ensaio de
absor¢do d'agua (NBR 8892). De cada lote sdo retirados dois tubos para serem
ensaiados. Para cada partida de tubos nao rejeitados na inspegdo, sdo formados lotes
para amostragem, correspondentes a grupos de 100 unidades para cada diametro utilizado.

Dois tubos sédo ensaiados a compressaoc diametral, sendo estes mesmos tubos submetidos
a ensaios de absorgdo. Ensaios de permeabilidade (NBR 8893), somente s&o
executados se existirem suspeitas quanto a caracteristicas dos tubos empregados.

A resisténcia do concreto utilizado na execugdo do berco deve ser feita através de
ensaios de corpos-de- prova cilindricos normais, de acordo com a NBR 5739.
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TUBO OE CONCRETG ARMADO
TIPO PONTA E BOLSA
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Figura 1 - Rede tubular de
concreto A
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d.2. Controle de execucédo

Deve ser estabelecido, previamente, o plano de retirada dos corpos-de-prova de concreto,
satisfazendo-se as referidas especificagdes; no minimo dois corpos de prova por dispositivo
implantado. O controle geométrico da execucdo de bueiros tubulares de concreto deve ser
feito através de levantamentos topograficos, auxiliados por gabaritos para verificacdo das
canalizagOes e acessorios

d.3. Aceitagdo

O servico sera aceito quando atendidas as condigbes
descritas a seguir.

« Todos os ensaios dos materiais solicitados devem atender aos requisitos
especificados.

+ acabamento € julgado satisfatério.
* Os servicos estdo em perfeitas condicdes de conservagao e funcionamento.
« alinhamento dos tubos ndo tenha variagdo maior do que 2° (dois graus).

+ encaixe dos tubos ndo apresente variagdo maior do que 2% (dois por cento) do seu
didmetro.

* Na&o haja desnivel entre as calgadas das bocas do bueiro e o terreno natural.

*+ Os tubos ndo apresentem variagbes em quaisquer dimensdes maiores do
que 2 cm/m de comprimento e 0,2 cm de espessura.

L
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+ No caso do servico ndo atender bom desempenho dos ensaios, o servico deve ser
rejeitado, devendo ser removido e substituido por material de boa qualidade e/ou de
geometria dentro dos limites especificados.

« No caso do servico ndo atender a uma ou mais condicdes de acabamento e
desnivel, deve ser providenciada a corregédo do servigo, complementando-se a sua
espessura e/ou largura.

» No caso de ndo atendimento do disposto quanto a variacéo de encaixe, a executante
deve refazer ou melhorar o acabamento e/ou conferir ao dispositivo as condicbes
satisfatorias.

6.4.4. Critérios de levantamento, medigao e pagamento a. Levantamento
(Quantitativos de Projeto)

a.1. Regularizagao e apiloamento de fundo de vala

Sera executado em todo o comprimento da vala, na largura padrdo. N3do sera objeto
de levantamento a parte.

a.2. Forma lateral para bergo

Seréo levantadas pela area, em metros quadrados (m?2), a serem executadas de acordo
com as dimensdes estabelecidas no projeto. Caso as larguras da vala e do bergo sejam
coincidentes, as formas laterais serdo desnecessarias, ndo sendo, portanto, objeto de
levantamento.

a.3. Bergo de concreto

Seréo levantados pelo volume, em metros clbicos (m?), a ser executado de acordo com
os dados do projeto padronizado da PBH.

a.4. Rede tubular de concreto

Hereudes L--;vc de Lma
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Serdo levantadas pelo comprimento a ser executado, em metros (m), medido no perfil,
considerando-se a classe, o didmetro nominal do tubo e a inclinagdo da rede. Descontar os
segmentos ocupados por pogos de visita e caixas de passagem.

a.5. Reaterro manual

Devera ser executado até a aitura de 20 cm acima da geratriz superior do tubo e néao
serdo objeto de levantamento a parte.

b. Medi¢ao

Serdo adotados para medigao, os critérios de levantamento descritos
anteriormente.

c. Pagamento

Os servicos serdo pagos aos pregos unitarios contratuais, de acordo com os critérios de
medicdo definidos no item anterior, os quais remuneram o fornecimento, transporte e
aplicacéo de todos os materiais, equipamentos, méo-de-obra e encargos necessarios a
execucgao, envolvendo ainda:

c.1. Bergo de concreto

No pre¢o estd incluso o langamento de concreto, a concretagem em duas etapas e demais
servigos e materiais atinentes.

c.2. Forma Jateral

No preco esta incluso a montagem e fixagdo das formas, a desforma e demais servigos
e materiais atinentes.

¢.3. Rede tubular de concreto

I
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No preco esta incluso a regularizacdo e apiloamento de fundo de vala, o assentamento e
rejuntamento de tubos, o reaterro manual até 20 cm acima da geratriz superior e demais
servicos e materiais atinentes.

6.5. REDE TUBULAR DE CONCRETO COM JUNTA ELASTICA
6.5.1. Objetivo

Estabelecer as especificagbes basicas a serem aplicadas na execugcdo de redes de
drenagem pluvial em tubos de concreto com junta elastica abrangendo desde a estocagem
das pecas até os procedimentos de assentamento e reaterro.

6.5.2. Definicées

Os tubos de concreto com junta elastica sdo especialmente indicados para uso em
terrenos com baixa capacidade de suporte e em situagdes convencionais, principalmente
naquelas que exigem uma rapida execuc¢ao e reaterro da rede tubular.

Podem ser utilizados em substituicido a galerias com velocidade até 12m/s, devido a boa
qualidade do concreto com resisténcia superior a 25 MPa.

6.5.3. CondicOes

especificas a.
Equipamentos

Os equipamentos devem ser do tipo, tamanho e quantidade que venham a ser necessarios
para a execucgdo satisfatoria dos servigos, inclusive equipamentos de seguranca. Os
equipamentos basicos necessarios a execugdo compreendem: guincho ou caminhdo com
grua ou guindauto; caminhdo de carroceria fixa ou basculante; betoneira ou caminhéo ;
betoneira; pa carregadeira; depdsito de agua; carrinho de concretagem;
retroescavadeira, vibradora de placa ou de imersdo; compactador manual ou mecénico;
ferramentas manuais.

b.

Materiais by
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Os tubos de concreto podem ser em qualquer profundidade de vala devendo o projetista
especificar a sua classe ou a carga de ruptura minima necessaria. Para drenagem de dguas
pluviais admite-se velocidade maximas de até 12,0 m/s devido & qualidade do concreto
necessaria a fabricacdo do tubo junta elastica.

Até o DN 700mm, os tubos podem ser estocados horizontalmente em pilhas de até 3
unidades, dispostos com as bolsas alternadas.

Acima de 800 mm inclusive, os tubos devem ser estocados na posi¢do vertical
apoiados nas bolsas.

c.
Execucdo

Observar as mesmas condi¢cdes gerais para rede tubular de concreto
simples e armado.

c.1.
Fundacgéao

O terreno da vala deve apresentar resisténcia suficiente para suportar um aterro de altura
correspondente a profundidade da vala sem apresentar recalque excessivo ou diferencial
(tensdo admissivel minima de 0,03

MPa). Se houver ocorréncia de aguas nascentes no fundo da vala, proceder com
execucao de dreno

convencional especificado para redes
tubulares.

A ocorréncia de solo mole e/ou orgénico na cota abaixo do assentamento, pode ser isolada
com uso de manta geotéxtil evitando-se a contaminag¢do do material de reaterro ou com a
substituicdo do solo por material granular. Neste caso a decisdo caberd ao engenheiro
geotécnico responsavel pelo projeto ou pelo SUPERVISOR da obra.

!
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c.2.
Assentamentc

O assentamento da tubulagdo devera ser feito diretamente sobre o fundo da vala apds
regularizagdo e compactagéo. No fundo da vala deverao ser executadas escavacdes para
acomodar as bolsas de forma a permitir que o corpo do tubo fique totalmente apoiado.

Caso o terreno ndo possua a capacidade de suporte superior a 0,03Mpa, é necessario
lancar uma camada de material granular (areia, pé de pedra, brita ou cascalho), com
espessura de 1/3 do DN, acima do fundo da vala, recomendando-se o adensamento
hidraulico ou mesmo adensamento com o uso de compactadores mecanicos ou
manuais de modo a garantir o suporte adequado ao tubo e a transferéncia das cargas
aplicadas a fundacéao.

O assentamento deve ser executado de jusante para montante e o tubo seguinte devera
ser descido para assentamento ja com o anel de vedagdo montado na ponta mesmo. O
assentamento deve comecar pelo encaixe da ponta do tubo com o anel na bolsa do tubo ja
assentado.

O material que completa o envolvimento da tubulagdo podera ser o mesmo retirado da vala
desde que apresente condicdes de compactagdo conforme especificado em projeto
(minima de 85% PN). Caso contrario devera ser utilizado material apropriado.

A largura da vala depende da profundidade e da necessidade ou ndo de escoramento.
Usualmente adota-se a largura da vala sem escoramento igual ao didmetro externo da bolsa
acrescido de 10 cm.

By
Hevades Squebe de Loma
Engesheiis Cinl
CREA N 120a7512-5




&£

GRS
ESTADO DO

MARANHAO
PREFEITURA MUNICIPAL DE BURITIRANA-MA

Db + 10 cm

Db

aan
A\

o\

AR

N
\\\Fk\\\\\\\\\\\\\\ \

77 Z
7 n E
2 o E
7 | :
/ e A — ~ g
G
Db = digmetro externo da bolsa Moterial de envolvimento

igura 2 - Assentamento do tubo com junta elastica

d. Controle
d.1. Ensaios

Compete a executante, junto aos fornecedores de junta elastica, a realizagdo de testes e
ensaios que demonstrem as caracteristicas fisicas e mecanicas do material empregado e
a realizagdo do'servico de boa qualidade, e em conformidade com esta especificagdo de
servico.

As pecas serdo inspecionadas segundo prevé a especificaggo NBR 8890, sendo
imprescindivel que apresentem, na face externa, em caracteres bem legiveis, o0 nome do
fabricante, a data de fabricagéo, didmetro interno nominal e a classe a que pertencem.
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Para cada partida de tubos n&o rejeitados na inspeg¢do, sdo formados lotes para
amostragem, correspondentes a grupos de 100 unidades para cada diametro utilizado.

De cada lote sdo retirados dois tubos para serem ensaiados. Os lotes de tubos
devidamente inspecionados e amostrados deverdo ser submetidos aos seguintes
ensaios previstos na NBR 8890, ensaio de compressédo diametral (NBR 8894) e ensaio
de absorgao d’agua (NBR 8892). Dois tubos sdo ensaiados a compressao diametral, sendo
estes mesmos tubos submetidos a ensaios de absorgéo.

Ensaios de permeabilidade (8893), somente sdo executados se existirem suspeitas quanto
a caracteristicas dos tubos empregados.

Para a junta elastica deverao ser apresentados os resultados dos ensaios de determinagéo
da absorgdo de agua (NBR 7531- anel de borracha) e verificagdo da estanqueidade da junta
elastica (NBR 8895).

A resisténcia do concreto utilizado na execugdo do bergo deve ser feita através de ensaios
de corpos-de- prova cilindricos normais, de acordo com a NBR 57389.

Controle de execugao: deve ser estabelecido, previamente, o plano de retirada dos corpos-
de-prova de concreto, satisfazendo-se as referidas especificagbes, no minimo dois corpos
de prova por dispositivo implantado. O controle geométrico da execugao de bueiros
tubulares de concreto deve ser feito através de levantamentos topograficos, auxiliados por
gabaritos para verificacdo das canalizacdes e acessorios

d.2. Aceitagao

O servico sera aceito quando atendidas as condigbes
descritas a seguir:

« Todos os ensaios dos materiais solicitados devem atender aos requisitos
especificados.

« acabamento é julgado satisfatério.
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+ Os servicos estdo em perfeitas condigdes de conservagao e funcionamento.
» alinhamento dos tubos ndo tenha variagdo maior do que 2° (dois graus).

» encaixe dos tubos néo apresente variagdo maior do que 2% (dois por cento) do seu
didmetro.

* N3&o haja desnivel entre as calgadas das bocas do bueiro e o terreno natural.

« Os tubos nao apresentem variagbes em quaisquer dimensbes maiores do
que 2 cm/m de comprimento e 0,2 cm de espessura.

+ No caso do servico ndo atender bom desempenho dos ensaios, o servico deve ser
rejeitado, devendo ser removido e substituido por material de boa qualidade e/ou de
geometria dentro dos limites especificados.

* No caso do servico ndo atender a uma ou mais condigdes de acabamento e
desnivel, deve ser providenciada a corregcdo do servico, complementando-se a sua
espessura e/ou largura.

* No caso de ndo atendimento do disposto quanto a variagcdo de encaixe, a executante
deve refazer ou melhorar o acabamento e/ou conferir ao dispositivo as condigbes
satisfatorias.

6.5.4. Critérios de levantamento, medicdo e
pagamento a. Levantamento (Quantitativos de

Projeto)

a.1. Regularizacao e apiloamento de fundo de vala

:"
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Sera executado em todo o comprimento da vala, na largura padrédo. N&o sera
objeto de levantamento a parte, devendo seu custo estar incluido na
remuneragao do servigo de rede tubular de concreto.

a.2. Forma lateral para berco

Seréo levantadas pela area, em metros quadrados (m?), a serem executadas
de acordo com as dimensdes estabelecidas no projeto. Caso as larguras da
'~ vala e'do berco sejam coincidentes, as formas laterais serdo desnecessarias,
ndo sendo, portanto, objeto de levantamento.

a.3. Berco de concreto

Serao levantados pélo volume, em metros cubicos (m®), a ser executado de
acordo com os dados do projeto padronizado da PBH.

a.4. Rede tubular de concreto com junta elastica

Serao levantadas pelo comprimento a ser executado, em metros (m), medido
no perfil, considerando-se a classe, o diametro nominal do tubo e a inclinagao
da rede. Descontar os segmentos ocupados por pogos de visita e caixas de
passagem.

a.5. Reaterro manuali

Devera ser executado até aaltura de 20 cm acima da geratriz superior do tubo
e n&do serao objeto de levantamento a parte, devendo seu custo estar incluido
na remuneragdo do servigo de rede tubular de concreto.

b. Medigéo
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As redes serdo medidas pelo comprimento rela em metros efetivamente
executadas, de acordo com o projeto, considerando-se a classe e o didmetro
nominal do tubo, devendo ser descontados os segmentos ocupados por pogos
de visita e caixas de passagem.

c. Pagamento

Os servicos serdo pagos aos prec¢os unitarios contratuais, de acordo com os
critérios de medicdo definidos no item anterior, os quais remuneram o
fornecimento, transporte e aplicacdo de todos os materiais, equipamentos,
mao-de-obra e encargos necessarios a execucao, envolvendo ainda:

c.1. Berco de concreto

No preco esta incluso o langamento de concreto, a concretagem em duas
etapas e demais servicos e materiais atinentes.

c.2. Forma Iateral

No preco estad incluso a montagem e fixagdo das formas, a desforma e
demais servicos e materiais atinentes.

c.3. Rede tubular de concreto com junta elastica.

No preco estd incluso a reguiarizacdo e apiloamento de fundo de vala, o
assentamento e rejuntamento de tubos, o reaterro manual até 20 cm acima da
geratriz superior e demais servigcos e materiais atinentes.

¢

&

Buritirana, marco de 2023. Hercules ’ié&ﬁm de Limg
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Obra Bancos B.D.I. Encargos Sociais

RECUPERAGAO DE MACRO E MICRO DRENAGEM NO MUNICIPIO DE SINAPI - 02/2023 - 23,75% Né&o Desonerado: embutido nos

BURITIRANA - MA Maranhéo pregos unitdrio dos insumos de
SICRO3 -10/2022 - mao de obra, de acordo com as
Maranhao bases.

Orgamento Sintético
: Und

‘Descrigao

Quant.]  ValorUnit®  Valor Unit’
: com BDI!

- saneta
12 : 4915 - impeza de sar]elae meJo-ﬁo
113 | 94267{SINAPI GUIA(MEIO -FIO) E SARJETA CONJUGADOS DE CONCRETO, MGLDADA IN : I

; i tLOCO EM TRECHO RETO COM EXTRUSORA, 456 CM BASE (15 CM BASE DA;
;GUIA + 30 CM BASE DA SARJETA) X 22 CM ALTURA. AF 06/2016. . i
EXECUOAO DE SARJETAO DE CONCRETO USINADO, MOLDADA INLOCO -
TR ). 100 CM BASE X 20,

T A
282.195,00;

" 62,71

) 'ékééé%ﬁiﬁAﬁl

102950} SINARI
; _FORNEGIMENTO. E_IN§:[/_\L.A§AO AF 082021

‘PINTURA DE MEIO-FIO COM TINTA BRANCA A BASE DE CAL (CAIA(;AO)

102488 SINARI 1P

21 93358 ESCAVAGAO MANUAL DE VALA COM PROFUNDIDADE MENOR OU IGUAL AT
L 130 M AF 032016 .
22 7 90084:SINARY ESCAVA(;AO MECANIZADA DE VALA COM PROF. MAIOR QUE 75 M ATE 3,0

i T 230400 777 Tiode: T T 12577 T2

H : {M (MEDIA ENTRE MONTANTE E JUSANTE/UMA COMPOSIGAO POR : :

: i ,TRECHO) COM ESCAVADEIRA HIDRAULICA (0,8 M3/111 HP), LARGURA ! ! !

; H 'ATE 1,5 M, EM SOLO DE 1A CATEGORIA, EM LOCAIS COM ALTONIVELDE ! !

; : {INTERFERENCIA. AF 01/2015 ___ S
"'96995 SINAP| 'REATERRO MANUAL ARILOADO COM SOQUETE A 10/2017

0804031 ;SICRO3 Corpo.de BSTC D 0,80 m CA2 - arela itae pedm_de mﬁu comermaos .

{277 0804369 SICRO: m;Bui:a BSTC D = 1,00 m - esconsidade 45° - areia e brila comerciais - alas un 16,00( 404479 500542;  80.086,72
i : : | : X |

i N i esmnsas - - - . .. - * } - - - (. - - : . - - - - -

.28 4915713;SICRO3 Desobstrugdodebueiro T o .om G 52807 " 5808 " 7187 _ 380192
Total sem BDI 631.448,70
Total do BDI 149.788,56
Total Geral 781.237,26

Lo
Heraés q"eLc de Limg

Engethéig Cnvit -
CREA § 120876174



Obra B.D.I,
RECUPERACAO DE MACRO E MICRD DRENAGEM NO MUNICIPIO DE BURITIRANA - MA 23,75%

o "MEMORIA DE.CALcuto, T L "
MICRODRENAGEM
| 11 Recuperagdo de Drenagem Superficial: Meio-Fio e sarjeta [a unidade {m) compreende metro de rua ou seja lados direito e esquerdo da rua de meio-fio e sarjeta
2.148,70 m = 2.148,70 m
1.2 Limpeza de sarjeta e meio-fio
4,368,20 m = 4.368,20 m
! 13 GUIA {MEIO-FIO) E SARIETA CONJUGADOS DE CONCRETO, MOLDADA INLOCO EM TRECHO RETO COM EXTRUSORA, 45 CM BASE {15 CM BASE DA GUIA + 30 CM BASE DA SARIETA} X 22 CM ALTURA.
i AF_06/2016
4500,00 m = 4.500,00 m
)
\
14 EXECUGAO DE SARIETAO DE CONCRETO USINADO, MOLDADA IN LOCO EM TRECHO RETQ, 100 CM BASE X 20 CM ALTURA. AF_06/2016
210,00 m = 210,00 m
15 CANALETA MEIA CANA PRE-MOLDADA DE CONCRETO (D = 30 CM) - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_08/2021
3000,00 m = 3.000,00 m
1.6 PINTURA DE MEIO-FIO COM TINTA BRANCA A BASE DE CAL {CAIAGAO). AF_05/2021
11.016,50 m = 11.016,90 m
2.0 MACRODRENAGEM
OBRAS DE ARTES CORRENTES
0AC COMPR.({m) QUANT,
BSTC @ 0,60m 8 0
BSTC @ 0,80m 8
85TC @ 1,00m 8 8
BDTC ¢ 1,20m 8 [
BDTC ¢ 1,00m 8 0
BTTC & 1,00m 8 0
‘ 21 ESCAVAGAO MANUAL DE VALA COM PROFUNDIDADE MENOR OU IGUAL A 1,30 M. AF_03/2016
OAC COMPR.(m} LARG.(m) ALT.(m) VOLUME(m?)
‘ BSTC ¢ 0,60m 0 1,4 0,2 0
; BSTC ¢ 0,80m 24 1,6 0,2 7,68
1 BSTC @ 1,00m 64 18 0,2 23,04
| BSTC 3 1,20m 0 2,0 02 0
BDTC @ 1,00m 0 2,8 0,2 0
BTTC @ 1,00m 0 3,3 0,2 0
TOTAL 30,72 m*

ESCAVAGAO MECANIZADA DE VALA COM PROF. MAIOR QUE 1,5 M E ATE 3,0 M{MEDIA ENTRE MONTANTE E JUSANTE/UMA COMPOSIGAO POR TRECHO), COM ESCAVADEIRA HIDRAULICA {0,8 M3/111

22 HP), LARG. MENOR QUE 1,5 M, EM SOLO DE 1A CATEGORIA, LOCAIS COM BAIXO NIVEL DE INTERFERENCIA. AF_01/2015
OAC COMPR.(m} LARG.(m) ALT.(m) VOLUME(m?)
BSTC & 0,60m 0 14 15 ]
BSTC ¢ 0,80m 24 1,6 15 57,6
BSTC @ 1,00m 64 18 15 1728
BSTC @ 1,20m 0 2 15 0
BOTC @ 1,00m 0 28 15 0
BTTC @ 1,00m 0 3,8 15 0
TOTAL 230,4 m*
23 Reaterro e compactagdo com soquete vibratdrio
0AC COMPR.{m) Segio{m?) V. esc (m?) V. buei (m’)  Reaterro (m?)
BSTC ¢ 0,60m 0 0,282743339 0 0 0
BSTC ¢ 0,80m 24 0,502654825 57,6 12,06371579  45,53628421
BSTC @ 1,00m 64 0,785398163 172,8 50,26548246  122,5345175
BSTC @ 1,20m 0 2,261946711 0 [ 0
BOTC ¢ 1,060m 0 1,570796327 [¢] 0 0
BTTC & 1,00m 0 2,35619449 0 0 0
TOTAL 168,07
Corpo de BSTC @ 0,60 m = 0 m
24 Corpo de BSTC ¢ 0,80 m = 24 m
25 Como de BSTC @ 1,00 m = 64 m
Carpa de BSTC % 1,20m = 0 m
Corpo de BOTC @ 1,00 m = 0 m
‘ Corpo de BTTC & 1,60 m e o] m
Boca de BSTC @ 0,60 m = 0 und
26 Boca de BSTC ¢ 0,80 m = 6 und
2.7 Boca de BSTC ¢ 1,00 m = 16 und i
Boca de BSTC ¢§ 1,20 m = 0 und i }
Boca de BDTC @ 1,00m = 0 und P
Bocade BDTC @ 1,00 m = 0 und Hm QFG ge Li'T'G
Engedneics Cnit -
28 Desobstrugio de bueiro CREA N. 11255?512-6

52,90 m? = 52,90 m*




Obra

"c'»m( )
BURIT lﬁ“ ANA BURITIRANA - MA
heibal phes fadmn b

ltem _..Descrigao "

1 MICRODRENAGEM

2T MACRODRENAGEM Commrmmm
Porcentagem’ S e

Custo

Porcentagem Acumulado
Custo Acumulado

RECUPERAGAO DE MACRO E MICRO DRENAGEM NO MUNICIPIO DE

Bancos

SINAPI - 02/2023 -
Maranhdo

SICRO3 - 10/2022 -
Maranhio

Cronograma | Fis:co e Financeiro_

, Total Por Etapa
“i60,00%

_S77.774,3%'

i .. 20346287

3
K
Herades %L 22k de Lrng

70 Crwl
wa L

B.D.l.
23,75%

25,00%

.. 14444380
100,00% -
5088572

T as,0%

25,00%

195.309,32
25,0%
195.309,31

" 30DIAS]

Encargos Sociais

Nio Desonerado: embutido nos
pregos unitario dos insumos de
mio de obra, de acordo com as
bases.

60DIAS] 90 DIAS\A_ 120 DIAS;
25,00% " 725,00% 725,00%
14444360 3,60 . . 14444360
C o500 T 25.00% T Tg5,00%
5086572 5086572 50.865,72
agev T as0% T T T a5,0%
195.309,32 195.309,32 195.309,32
50,0% 75,0% 100,0%
390.618,63 585.927,94 781.237,26



Qbra

Bancos

RECUPERAGAO DE MACRO E MICRO DRENAGEM NO MUNICIPIO DE BURITIRANA -MA SINAPI - 02/2023 - Maranhfio

BURITIRANA

B B2

SICRO3 - 10/2022 - Maranhdo

Composigdes Analiticas com Prego Unitirio

Des:rl;ao T

B.D.L
23,75%

Encargos Sociais

Nio Desanerado: embutido nos
precos unitdrio dos insumos de
m3o de obra, de acordo com as
bases.

{ Tlpo ‘Quant., Valur Unit; " Total’
it \Re ¢4o de Drenagem Superficial; Melo-FIo e sarjeta {a unidade (m) ~~ 'DROP - DRENAGEM/OBRAS DE . 1oo0ucago’ T Zae8, T 2468
. compreende metro de rua ou seja lados direito e esquerdo da rua de melofioe  CONTENGAQ / POCOS DE VISITA .
; ‘sarjeta E CAIXAS R ; .
! Composicao AJUDANTE ESPECIALIZADG COM ENCARGOS COMPLEMENTARES - ™. SEDI - SERVIGOS DVERSOS I ge63t - 19,337 433
Arpliar . N - .
<Composigio 88303 SINAPI PEDRElRo COM ENCARGOS COMPLEMENTARES - - ."  SEDI- SERVICOS DIVERSOS . H 0,1745280 23,90
Atpiljar IR R L Co- - . . LT
"Composigdo, 88316 SINAPI SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SEDI - SERVICOS DIVERSOS |, H 0,3498560 - - - 18,72 ~
- Audliar . B .
‘Coinposicao . 88631, SINAP| . ARGAMASSA TRAGO 1:4 (EM VOLUME DE CIMENTO £ AREIA MEDIA UMIDA) SEDI SERVI(;OS DIVERSOS m* .0,0015831 557,14
Awdliar 7 -t 7T T PREPARQ MANUAL AF 0R2201Q  © N ’ - . T
Insumo © 00000370 SINAF] AREIA MEDIA - POSTO JAZIDNFORNECEDOR (RETIRADO NA JAZIDA, SEM Malenal m3- 0,0055407 65,00,
P TRANSPORTE) . } - o - .
00034492. SINAP| .CONCRETO USINADQ BOMBEAVEL, CLASSE DE RESIETENCIA C20,COM. Ma(edal m? 0,0237459 11,39
- o BRITA 0 E 1, SLUMP = 100 +/- 20 MM, EXCLUI SERVICO DE BOMBEAMENTO * . . .
R R . "INRR RGRR\ R - N . NN . s . S -
MO sem LS => 8,96 L5 => 0,00 MO com LS => 8,96
Valor do BDI => 5,86 Valor com BDI => 30.54
‘1.3 1 (Cédigo Banco  Descrigdo 3 Tipo N ' Und : Quant., Valor Unit Total.
Composigdo 140.Préprio Limpeza de canais com 4 d gioe 331 m? . 1,0000000 18,23+ 19,23
e eme Ve u i, . .camade solos moles, materia omanica oy entulhos, B S Y S et S e
‘Composigao = - 90776 SINAPI - ENCARREGADO GERAL COM ENCARGOS COMPLEMENTARES - SEDI- SERVICOS DIVERSOS " H 0,0B66667 . 31,99. 277
"Auxiliar . .. 4 L ' oL . S . SN
insuma 00006111°SINAPI . SERVENTE DE OBRAS . . ‘Méo de Dbra i H 0,1000000 13,01, 1,30,
thsuma . . E9017;SICRO3 . iEscavadeira hidraulica sobre esleira com capacidade de 0,4 m?-64 kW . < ' .Equipamento - . oo JUN o r o oQseseo 227490 - 15187
3,86 LS => 0 00 MO com LS => 3 86
Valor do BDI => 4,56 Valor com BDi=> 23,79

CREAN 120828125




Obra

BURITIRANA - MA

COMPOSICAO DE BDI

RECUPERACAO DE MACRO E MICRO DRENAGEM NO MUNICIPIO DE

. DESCRICAS __VALORES DEREFERENCIA-% . | Tasasdotager
LT miNiMO | MAXIMO. | MEDIO B
Taxa de seguros 0,32 0,74 0,40 0,327
Garantia (*) 0,32 0,74 0,40 0,32
Risco 0,50 0,97 0,56 .. 050
Despesas Financeiras 1,02 1,21 1,11 ) "'1,0?__‘:_
Administragdo Central 3,80 4,67 4,01 ‘_3,2‘30‘
Lucro 6,64 8,69 7,30 6,64
:;;ti):;;)s (soma dos itens 8,65 8,65 8,65 | : .,8,65?
COFINS 3,00 3,00 3,00 3,00
PIS 0,65 0,65 0,65 ~ ... 065
ISS (**) (***) 5,00 5,00 500 | - 5,00
roTAl T T 2k e 35,75

Fonte da composigio, valores de referéncia e férmula do BDI: Acdrdio 2622/2013 - TCU - Plendrio

Os valores de BDI acima foram calculados com emprego da férmula abaixo:

{(1+AC+S+R+G{(1+DFH(1+L) L

BDI = a-n

Onde:

AC =taxa de rateio da Administragdo Central;
DF = taxa das despesas financeiras;

S =taxa de seguros

G = taxa de garantia

R =taxa derisco

| = taxa de tributos;

L = taxa de lucro.

Observagbes:

(*) - Pode haver garantia desde que previsto no Edital da Licitacdo e no Contrato de Execugdo.
(**) - Taxa de ISS.

(***) - Podem ser aceitos outros percentuais de ISS desde que previsto na legislagdo municipal.

b
b
Hettules § de Lima..
Eﬂ?#ﬂ?&il
CREA N 112087817224




Pl Obra
e=w ______ RECUPERACAO DE MACRO E MICRO DRENAGEM NO MUNICIPIO DE BURITIRANA - MA

COMPOSICAO DE ENCARGOS SOCIAIS

‘ENCARGOS SOCIAIS SOBRE A MAQ DE OBRA {SEM DESONERACAOQ) . _ L -
cODIGO I DESCRICAO |[HORISTA%  |MENSALISTA %

GRUPO A

Al INSS 20,00 20,00

A2 SESI 1,50 1,50

A3 SENAI 1,00 1,00

A4 INCRA 0,20 0,20

AS SEBRAE 0,60 0,60

A6 Saldrio Educacgdo 2,50 2,50

A7 Seguro Contra Acidentes de Trabalho 3,00 3,00

A8 FGTS 8,00 8,00

A9 SECONCI 1,00 1,00

A Total dos Encargos Sociais Bdsicos 37,80 37,80
GRUPO B

Bl Repouso Semanal Remunerado 17,87 0,00

B2 Feriados 3,95 0,00

B3 Auxilio-Enfermidade 0,85 0,66

B4 13° Salario 10,84 8,33

B5 Licenga Paternidade 0,07 0,06

B6 Faltas Justificadas 0,72 0,56

B7 Dias de Chuva 1,48 0,00

B8 Auxilio Acidente de Trabalho 0,1 0,08

B9 Férias Gozadas ) 9,13 7,02

B10 Saldrio Maternidade 0,03 0,02

| B Total dos Encargos Sociais que recebem incidéncias de A 45,04 16,73
GRUPO C

Cl Aviso Prévio Indenizado 4,49 3,46

C2 Aviso Prévio Trabalhado 0,11 0,08

C3 Férias Indenizadas 4,54 3,49

C4 Depdsito Rescisdo Sem Justa Causa 3,11 2,39

C5 Indenizacdo Adicional 0,38 0,29

o Total de Encargos Sociais que ndo recebem incidéncias de A 12,63 9,71

GRUPO D )
| D1 Reincidéncia de Grupo A sobre Grupo B 17,03 6,32
‘ D2 Reincidéncia de Grupo A Aviso Prévio Trabalhado e Reincidéncia 0,40 0,31
do FGTS sobre Aviso Prévio Indenizado
D Total de Reincidéncias de um grupo sobre o outro 17,43 6,63
R . TOTAL{A+B+C+D) 0 ..~ . |- 112,00%| 2. . 70,87%

L

2 N
Herases Squers de Lima
+ Engesheiry Jinf

CREA M 12032512



Obra B.D.I.
— RECUPERAGAO DE MACRO E MICRO DRENAGEM NO MUNICIPIO DE 23,75%

CURVA ABC DE SERVIGOS

“Valor Unit;

" CodigoiBanco  Descrigio T M ond 3 Quant!

(

;LOCO EM TRECHO RETO COM EXTRUSORA, 45 CM BASE (15 CMBASE DA’
= GUIA +30 CMBASE DA SARJETA) X 22 CMALTURA.AF 06/2016 1. . .. .
ANALETA MEIA CANA PRE-MOLDADA DE CONCRETO (D = 30 CM) - ! M
:FORNECIMENTO E INSTALACAQ. AF 08/2021 —
0804399 SICRO3” “Boca BSTC D = 1,00 m - escansidade 45° - areia e brita comerciais - alas
. _.jesconsas . .
i 0804039 SICR03 orpo de BST Qp_ ___1_ 00 m CA2- arglla,_\glj‘lg e pedra de_ m_a_o_ c_orp_erclals s

00000001 Prépno rRec':uper'zu;,acv de Drenagem Superﬁcxal Meio-Fio @ sarjeta [a unidade (m)
? . ;compreende metro de rua ou seja lados direito e esquerdo da rua de meic-fioe

- N ‘sarjeta

“3.0000;

87,21,

T i60) ""sdﬁé'izé' 80.086,72;
T

£

44283780, 567,

94293 SINAPI/EXECUGAO DE SARJETAO DE CONCRETO USINADO, MOLDADA IN [OCO ™ ~TTEA, ‘/3;’
. . . 4. .. . EMTRECHORETO, 100 CMBASE X 20 CMALTURA. AF 06/2016_ . B I t
! 0804391 {SICRO3’ ’Boca BSTC D = 0,80 m - esconsidade 45° - areia e brita comerciais - alas
: i

T 374856' 19.491, 36 T 48T T
lesconsas : ]

ESCAVACAO MECANIZADA DE VALA COM PROF. MAIOR QUE 1,5 M ATE 3 0
N i M (MEDIA ENTRE MONTANTE E JUSANTE/UMA COMPOSICAO POR

, { {TRECHO), COM ESCAVADEIRA HIDRAULICA (0,8 M3/111 HP), LARGURA

: :ATE 1,5 M, EM SOLO DE 1A CATEGORIA, EM LOCAIS COM ALTO NiVEL DE
. INTERFERENCIA. AF 01/2015__ __
H 93358 SINAPI ‘ESCAVACAO MANUAL DE VALA COM PROFUNDIDADE MENOR OU IGUALA™ ]
. 11,30 M. AF_03/2016 !

. 12,5'7;\ 289512.

Total sem BDI] 631.448,70
Total do BDI 149.738,56
Total Geral 781.237,26

" Enge .
CREAN 112&7512




